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Аннотация

Задачей методических указаний является ознакомление студентов специальности 190631 Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта с методикой выполнения курсового проекта, требованиями, предъявляемыми при разработке и оформлении его пояснительной записки и графической части.
Курсовое проектирование имеет цель – закрепление и систематизация знаний и умений студентов, развитие навыков самостоятельной работы, практическое применение теоретических знаний при организации технического обслуживания и текущего ремонта подвижного состава.
Введение
Курсовой проект является комплексной самостоятельной работой, благодаря которой систематизируются, углубляются и закрепляются знания, полученные учащимися при изучении дисциплины «ТО автомобилей». В процессе работы над ним у учащихся формируются умения производить организацию работ, проектировать производственные участки автотранспортных предприятий, применять полученные знания при расчете производственной программы технического обслуживания и текущего ремонта автомобилей, конструировать или совершенствовать несложные приспособления, пользоваться справочной и технической литературой. Курсовое проектирование дает возможность установить степень усвоения учебного материала, проверить способности учащихся к самостоятельной работе, обеспечивает подготовку учащихся к дипломному проекту.
Методическая разработка написана с учетом опыта организации курсового проектирования в колледже, при подготовке специалистов в области технического обслуживания автомобилей. Оно поможет сделать работу над курсовым проектом планомерной и позволит стимулировать творческую активность при разработке конкретной темы.
Данная разработка раскрывает последовательность расчета производственной программы ТО и ТР автомобилей, организацию работ в производственных подразделениях предприятия, планировку производственных помещений с необходимым оснащением технологическим оборудованием и организационной оснасткой, знакомит учащихся с требованиями, предъявляемыми к содержанию, объему разделов курсового проекта, методике их выполнения. Здесь представлены правила по оформлению пояснительной записки, графической части (планировок, сборочных чертежей, спецификаций), комплекта технологической документации в соответствии со стандартами ЕСТД, ЕСКД, ЕСТПП. В разработке приведены справочные и нормативные материалы, технические характеристики автомобилей, оборудования и технологической оснастки, а также методика расчетов, с целью оказания практической помощи учащимся специальности 190631 «Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта».
Справочные материалы и клише в помощь студенту позволяют сократить время и помогут практическими советами при формировании разделов расчётно-пояснительной записки, оформлению графической части.

В связи с ограниченным объемом настоящая разработка не охватывает все вопросы, возникающие при выполнении курсового проекта, поэтому в ней дан список необходимой учебной и справочной литературы, из которой учащиеся могут взять недостающие сведения.
Содержание курсового проекта
Курсовой проект должен отличаться единством содержания, изложен в логической последовательности и должен состоять из пояснительной записки (объем не более 40 страниц печатного текста или 60 страниц рукописного текста без приложений) и графической части (объем 1…2 листа)
Пояснительная записка должна содержать пояснения и необходимые расчеты, связанные с производственной программой и организацией работ на АТП.
Пояснительная записка должна быть следующего содержания:
Титульный лист;

Задание на курсовое проектирование;

Оглавление;

Введение;

1. Исследовательская часть;

2. Расчётно-технологическая часть;

3. Организационная часть;

4. Планировочные решения;

5. Конструкторская часть;

6. Охрана труда и техника безопасности;

Заключение;

Список использованных источников (в том числе и электронных);

Приложения.
Во введении отражаются современное состояние автомобильного транспорта и технического обслуживания и текущего ремонта автомобилей, мероприятия по повышению технического уровня производства, механизации производственных процессов, разработке и совершенствованию существующих технологических процессов обслуживания автомобилей с внедрением ресурсосберегающих технологий, повышению производительности труда и увеличению срока службы автомобилей. Необходимо указать также цели и задачи курсового проекта.
В разделе исследовательская часть необходимо раскрыть следующие вопросы:

1. Указать назначение и дать характеристику автотранспортного предприятия;
2. Дать характеристику объекта проектирования и предложить схему технологического процесса работ на данном объекте;
3. Дать основные технические характеристики автомобиля.
Расчетно-технологическая часть предусматривает расчет производственной программы АТП в числовом и трудовом выражении, распределение трудоемкости по видам работ, определение необходимого количества ремонтных рабочих.

В организационно-технологической части необходимо разработать режим работы производственных подразделений, в соответствии с которым определяется количество производственных зон обслуживания автомобилей.

Планировочные решения предполагают расчет площади производственного помещения, особенности расстановки технологического оборудования и технологической оснастки. А также предлагаются проектировочные решения производственного корпуса и генерального плана предприятия.

В конструкторской части разрабатывается конструкция несложного приспособления или вспомогательного инструмента.
Для этого подбираются и изучаются аналоги, определяется принципиальная конструкция приспособления, делаются необходимые расчеты на прочность его отдельных деталей, соединений или расчеты силы закрепления детали при обработке. 
Охрана труда и техника безопасности в данном разделе должны быть предложены мероприятия направленные на обеспечение безопасности работ как на предприятии в целом, так и на объекте проектирования. А также в этом разделе могут отражаться вопросы экологической безопасности.
В заключение кратко описываются особенности проектирования зоны или участка обслуживания автомобилей (организация работ, площадь участка, численность основных производственных рабочих и др.) и пути усовершенствования приспособления.
В приложениях могут размещаются спецификации объекта проектирования, производственного корпуса, генерального плана АТП, и сборочного чертежа приспособления.
Графическая часть должна состоять из планировки производственного помещения и выборочно плана производственного корпуса предприятия или генерального плана АТП или сборочного чертежа приспособления.
Пояснительная записка и графическая часть выполняются в строгом соответствии с нормативными правовыми актами и стандартом учреждения, обеспечивающего получение среднего специального образования.
Содержание курсового проекта является ориентировочным, и отдельные его части могут не выполняться (по согласованию с руководителем проекта).
Общие требования к оформлению курсового проекта
 - Требования к оформлению текстовой части пояснительной записки

Требования к оформлению пояснительной записки курсового проекта составлены на основании ГОСТ 2.105-95.
Титульный лист. Титульный лист является первым листом пояснительной записки. Его выполняют на листе формата А4 в установленной форме (прил. 1).
Содержание. Содержание включает наименование всех разделов, подразделов и пунктов с указанием номером страниц, на которых они начинаются. Содержание выполняется на листе формата А4 и имеет основную надпись (штамп), заполняемую согласно ГОСТ 2.104-68 по форме 2 и 2а (рис. 1 и 2) (прил. 3). Слово «Оглавление» записывают симметрично тексту с прописной буквы. Наименования, включенные в оглавление, набирают строчными буквами, кроме первой прописной.
Текстовый материал. Текстовый документ выполняется на листах формата А4 с основными надписями согласно ГОСТ 2.104-68 по форме 2а (рис. 2).
Текст пояснительной записки печатается или пишется (четко и аккуратно) чернилами (пастой) фиолетового или черного цвета. Высота букв и цифр — не менее 2,5 мм. Абзацный отступ — 15...17 мм. Расстояние от рамки формата до текста слева должно быть не менее 5 мм, справа — не менее 3 мм, сверху и снизу — не менее 10 мм.
При оформлении пояснительной записки на персональном компьютере необходимо соблюдать следующие требования: шрифт Times New Roman, кегль 14, интервал 1,5 строки, отступ 1,27, поля слева 2,5см, справа 1,0 см, сверху 1,5 см, снизу 2,5 см./3/.
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Рис. 1 Основная надпись (ГОСТ 2.104-68, форма 2):
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1 — Расчетно-пояснительная записка; 2 — обозначение документа (например, для спецификации «КП 190631 М - ХХХ»; 3 — наименование учебного заведения; 4 — литера документа; 5 — порядковый номер листа (если документ выполнен на одном листе, графа не заполняется); 6 — общее количество листов документа (указывается только на первом листе); 7 — характер работы, выполняемой лицом, подписывающим документ; 8 — фамилии лиц, подписавших документ; 9 — подписи лиц, фамилии которых указаны в графе 8; 10 — дата подписания документа
Рис. 2 Основная надпись (ГОСТ 2.104-68, форма 2а) (2 — см. рис.1), графу 2 можно не заполнять.
Текстовый материал пояснительной записки делят на разделы, подразделы и пункты. Каждый раздел рекомендуется начинать с нового листа.
Наименование разделов, включая введение, заключение, список использованных источников, а также подразделов и пунктов записывают с абзаца строчными буквами (кроме первой прописной). Слово «Приложение» выравнивать по правому краю текста. Приложение должно иметь заголовок, который записывают симметрично тексту с прописной буквы отдельной строкой. Подчеркивать заголовки и переносить слова в них не допускается. Точку в конце заголовка не ставят. Расстояние между заголовками и текстом — 15 мм (отступ 12 пт.), между заголовками раздела и подраздела (подраздела и пункта) — 10 мм (отступ 6 пт.).
Полное наименование темы курсового проекта указывается на титульном листе и при первом упоминании в тексте.
Текст документа должен быть кратким, четким и не должен допускать различных толкований. Сокращение слов не допускается, за исключением общепринятых обозначений.

Нельзя использовать в тексте математические знаки без цифр, например +, -, =, <, >, а также % и №. Не допускается применять индексы стандартов (ГОСТ, ОСТ, РСТ, СТП, СТ, СЭВ) без регистрационного номера.
Нумерация. Листы пояснительной записки нумеруют арабскими цифрами. Нумерация страниц должна быть сквозной. Титульный лист и лист с заданием не нумеруются. Нумерация страниц начинается с листа оглавление с рамкой.
Разделы должны иметь порядковые номера в пределах всего текстового документа, обозначенные арабскими цифрами без точки, например: «2 Расчетно-технологическая часть». Содержание, введение, заключение, список использованных источников не нумеруются. Подразделы должны иметь нумерацию в пределах каждого раздела. Номер подраздела состоит из номера раздела и подраздела, например: «2.2 Расчет производственной программы в трудовом выражении». В конце номера подраздела точка не ставится. Пункты нумеруются в пределах подраздела. Номер пункта состоит из номера раздела, подраздела и пункта, например: «2.2.1 Корректирование нормативов трудоемкости».
Все иллюстрации и таблицы нумеруются арабскими цифрами, например: рисунок 4, таблица 3. Нумерация сквозная. Если иллюстрация (или таблица) в тексте одна, то ее обозначают «Рис. 1» или «Таблица 1».
Формулы. Формула пишется симметрично тексту, с отбивкой от текста, равной одной строке. После формулы ставится запятая. Пояснения символов и числовых коэффициентов приводят непосредственно под формулой в той последовательности, в которой они даны в этой формуле. Пояснения каждого символа набирают с новой строки. Первая строка начинается со слова «где» без двоеточия и запятой после него. Численные значения символов даются после разъяснения формулы с указанием единиц измерения и ссылкой на источник (пример 1).
Пример 1
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где К1 – коэффициент корректирования нормативов в зависимости от категории условий эксплуатации, К1=1,1. /4, Т. 5/
К2 – коэффициент корректирования нормативов в зависимости от модификации подвижного состава, К2=1,0. /4, Т. 6/
К3 – коэффициент корректирования нормативов в зависимости от природно-климатических условий, К3=0,9. /4, Т. 7/
К4 – коэффициент корректирования нормативов в зависимости от пробега с начала эксплуатации, К4=0,5. /Прил.4, Т. 8/
К5 – коэффициент корректирования нормативов в зависимости от количества автомобилей на АТП К5=1,05. /Прил.4, Т. 9/
Иллюстрации. Иллюстрации (рисунки, схемы, эскизы) должны иметь наименование и при необходимости пояснительные данные (подрисуночный текст), которые размещают под иллюстрацией. Слово «Рис.» (с указанием номера) и наименование набирают ниже пояснительных данных симметрично рисунку (пример 2). Иллюстрации располагают после текста, в котором они упоминаются.
Таблицы. Цифровой материал, как правило, оформляют в виде таблиц. Таблица должна иметь заголовок, который набирается строчными буквами (кроме первой прописной) и помещается над таблицей (пример 3). Он должен быть кратким и полностью отражать содержание таблицы. Перед заголовком пишут слово «Таблица» с указанием ее номера.
[image: image88.png]I

LR,

N7

L




Пример 2

1 — рукоятка; 2 — винт

Рис. 3 Винтовой зажим
Заголовки граф таблицы начинают с прописных букв, а подзаголовки — со строчных, если они составляют одно предложение с заголовком. Подзаголовки граф, имеющие самостоятельное значение, пишут с прописной буквы. В конце заголовков и подзаголовков граф знаки препинания не ставят. Заголовки указывают в единственном числе.
Диагональное деление головки не допускается. Высота строк таблицы должна быть не менее 8 мм. / 8 /.
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Пример 3
Рис. 4 Пример оформления таблицы

При переносе части таблицы на другой лист после головки вставляется строка с номерами граф, на новой странице эта строка повторяется и над ней должна быть строка, в которой пишут слово «Продолжение», например: «Продолжение таблицы 2».
Ссылки. При использовании справочных материалов необходимо делать ссылку на источник, например: «[5, с. 11]» или «/5, с. 11/».
На все нормативные значения, взятые из различных источников должны быть ссылки на эти источники. Перед формулами, иллюстрациями, таблицами могут быть ссылки в тексте, например: «в формуле (3)», «на рисунке 3», «в таблице 5». Ссылки на ранее упомянутые иллюстрации, таблицы дают с сокращенным словом «см.», например: «см. рисунок 3», «см. таблицу 2».
Список использованных источников. Список должен содержать перечень источников, использованных при выполнении проекта. Источники следует располагать в алфавитном порядке фамилий авторов или наименования данного источника (пример 4).
Пример 4

1. Власов В. М., Жанказиев С. В., Круглое С. М. и др.; Под ред. В. М. Власова. Техническое обслуживание и ремонт автомобилей: Учебник для студ. учреждений сред. проф. образования /— М.: Издательский центр Академия, 2003. — 480 с.
2. Карташов В.П. Технологическое проектирование автотранспортных предприятий. Учебник для техникумов. – М.: Транспорт, 1981. – 171 с.

3. Общесоюзные нормы технологического проектирования предприятий автомобильного транспорта: ОНТП-01-91/Минавтотранс РСФСР. - М.: ЦБНТИ Минавтотранса РСФСР, 1991.

4. Туревский И.С. Дипломное проектирование автотранспортных предприятий: учебное пособие. – М.: ИД «ФОРУМ-М, 2006. – 240 с.

- Требования к оформлению графических документов

Графическая часть курсового проекта выполняется в полном соответствии с действующими стандартами ЕСКД на листах форматов А1, А2, A3, А4. Основная надпись на чертежах должна удовлетворять требованиям ГОСТ 2.104-68 и заполняться по форме 2 (рис. 4) / 8 /.
Форматы для чертежей выбирают с учетом размеров проектируемой детали, станочного приспособления, участка и удобства их размещения. Изображение на чертежах располагают относительно фронтальной плоскости проекции так, чтобы оно давало наиболее полное представление о форме предмета.
Тип и толщина линий должны удовлетворять требованиям ГОСТ 2.303-68 «Линии».
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Рис. 5 Основная надпись на чертежах (ГОСТ 2.104-68, форма 2):
1 — наименование изделия или участка; 2 — обозначение документа (например, «КП 190631 М - ХХХ»); 3...10 — см. рис. 3.1; 11 — обозначение материалов детали (указывается только на чертежах деталей); 12 — масса изделия, кг(указывается только на чертежах деталей); 13 — масштаб; 14 — обозначение документа(указывается только на чертежах деталей).
Методика выполнения курсового проекта

1 Исследовательская часть
В исследовательской части должны быть освещены следующие разделы:
1.1Характеристика предприятия

1.2 Характеристика объекта проектирования

1.2.1 Описание зоны или участка

1.2.2 Технологический процесс зоны или участка (пример 5)
1.3 Характеристика автомобиля.

Пример 5
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Рис. 6 Технологический процесс работ аккумуляторного участка
2 Расчетно-технологическая часть
Расчетно-технологическая часть предназначена для определения программы работ по техническому обслуживанию и ремонту автомобилей.
Программа по техническому обслуживанию определяется как в числовом, так и в трудовом выражениях, а по текущему ремонту только в трудовом выражении.

2.1. Расчет производственной программы в числовом выражении

Все расчеты проектирования основываются на нормативах технической эксплуатации автомобилей.

2.1.1. Установление нормативов периодичности технического обслуживания и ресурса автомобиля
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- норматив периодичности ТО-1, км /Прил.4, Т.1/
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- норматив периодичности ТО-2, км /Прил.4, Т.1/
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 - норматив пробега до предельного состояния , км /Прил.4, Т.4/
Нормативы установлены для:
· 1 категории условий эксплуатации, 

· базовой модели автомобиля,

· умеренного климатического района.

Для привидения нормативов к конкретным условиям эксплуатации автомобилей необходимо корректирование нормативов.

2.1.2. Корректирование нормативов

Корректирование нормативов производится перемножением соответствующего норматива на коэффициент корректирования


[image: image5.wmf]км

K

K

L

L

H

TO

TO

,

3

1

1

1

×

×

=

-

-



[image: image6.wmf]км

K

K

L

L

H

TO

TO

,

3

1

2

2

×

×

=

-

-



[image: image7.wmf]км
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где К1 – коэффициент корректирования нормативов в зависимости от категорий условий эксплуатации, /Прил.4,Т.5/
К2 – коэффициент корректирования нормативов в зависимости от типа и модификации подвижного состава, /Прил.4, Т.6/
К3 – коэффициент корректирования нормативов в зависимости от природно-климатических условий, /Прил.4, Т.7/
Пробег до предельного состояния корректируется по кратности ТО-2.
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Коэффициент кратности округляется до целого числа Кпр=Кпр*, затем корректируем пробег до предельного состояния.
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Дальнейшие расчеты ведем с пробегами принятыми к расчету.

2.1.3. Расчет количества воздействий на один автомобиль за цикл
За цикловой принимается пробег автомобиля среднего технического состояния до предельного состояния
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Расчет количества воздействий ТО-2 за цикл:
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Расчет количества воздействий ТО-1 за цикл:
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Расчет количества воздействий ЕО за цикл:
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2.1.4. Расчет коэффициента перехода от цикла к году

Так как пробег автомобиля за цикл может быть больше или меньше чем пробег за год, то необходимо провести перерасчет с помощью коэффициента перехода от цикла к году.
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где Dр – дни работы в году подвижного состава, дн;

Dэц – дни эксплуатации за цикл, дн, Dэц = 
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 - коэффициент технической готовности автомобилей,
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где, Dрц – дни ремонта за цикл, дн
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где dТО,ТР – удельные дни простоя автомобиля в ТО и ТР, дн/1000 км /Прил.4,Т.2/
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 – коэффициент корректирования норматива удельных дней простоя в ТО и ТР, в зависимости от пробега с начала эксплуатации, /Прил.4, Т.8/.
2.1.5. Расчет годового количества воздействий по предприятию

Расчет годового количества воздействий ТО-1:
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где Ас – списочное количество.

Расчет годового количества воздействий ТО-2:
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Расчет годового количества воздействий ЕО:
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Расчет годового количества воздействий УМР:
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где п – кратность работ УМР, п=1 – для легковых автомобилей, п=2…4 – для грузовых автомобилей.

Расчет годового количества воздействий С.О.:
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где Ас​ – списочное количество автомобилей

Расчет годового количества воздействий общего D-1 и поэлементного D-2 диагностирования
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2.2. Расчет производственной программы в трудовом выражении

2.2.1. Установление нормативов трудоемкости

Норматив удельной трудоемкости устанавливается на одно воздействие, а ТР на 1000 км пробега.
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2.2.2. Корректирование нормативов трудоемкости
Нормативы удельной трудоемкости корректируются перемножением норматива на соответствующие нормативы.
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где К4 – коэффициент корректирования нормативов в зависимости от количества автомобилей на АТП, /Прил.4, Т.8/
К5 – коэффициент корректирования нормативов в зависимости от способа хранения, /Прил.4, Т.9/
Сезонное обслуживание автомобилей приурочивается к очередному ТО и составляет 20% -50% от трудоемкости ТО-2, /11/:
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Трудоемкость уборочно-моечных работ принимается в объеме 20% от работ ЕО:
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Трудоемкость диагностирования D-1 и D-2 принимается в объеме 10% от соответствующего вида работ ТО-1 и ТО-2:
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2.2.3. Расчет годовой трудоемкости технического обслуживания и ремонта автомобилей

Объем работ по ТО в трудовом выражении за год определяется перемножением годового количества воздействий на удельную трудоемкость соответствующего вида работ:
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Годовой объем работ по текущему ремонту в трудовом выражении определяется по формуле:
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2.2.4. Расчет суммарной трудоемкости работ по ТО и ремонту автомобилей за год по АТП
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2.2.5. Расчет трудоемкости по самообслуживанию предприятия

Работы по самообслуживанию предприятия предусматривают обслуживание и ремонт технологического оборудования, содержание инженерных сетей, зданий и сооружений, а также другие работы, выполняемые с участием производственных цехов.

Годовой объем работ по самообслуживанию предприятия устанавливается от годовой трудоемкости работ ТО и ТР по АТП и регламентируется коэффициентом:
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где КС.ОБ.​ – коэффициент самообслуживания определяемый количеством списочного состава автомобилей на АТП.
Коэффициент самообслуживания определяется количеством списочного состава автомобилей на АТП /5.стр 209/:
до 100 ед. – 0,2

до 200 ед. – 0,15

до 400 ед. – 0, 12

более 400 ед. – 0,1 

2.2.6. Распределение трудоемкости по техническому обслуживанию текущему ремонту автомобилей.

Трудоемкость работ по техническому обслуживанию текущему ремонту автомобилей распределяется по местам их выполнения по технологическим и организационным признакам, по постам ТО и вспомогательным производственным участкам. К постовым относятся работы, выполняемые непосредственно на автомобиле, на участках выполняются работы по узлам и агрегатам, снятым с автомобиля.

Распределение трудоемкости работ выполняется в табличной форме и заносятся в таблицу 1.

Процентное распределение по видам работ принимается по рекомендации ОНТП /Прил. 5 /
Таблица 1 – Распределение трудоемкости по видам работ

	Виды работ
	ТО-1
	ТО-2+СО
	ТР
	∑Рт
	∑Рш
	При-нято

Рт

	
	%
	Ti
	Рт
	%
	Ti
	Рт
	%
	Ti
	Рт
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Диагностические
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Крепежные
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Регулировочные
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Смазочно-заправочные
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Электротехнические
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	По системе питания
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Шинные
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Кузовные
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итоги по постам:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Агрегатные
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Слесарно-механические
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Аккумуляторные
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	По системе питания
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Шиномонтажные
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Шиноремонтные
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Кузнечно-рессорные
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Продолжение таблицы 1
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Медницкие
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Сварочные
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Жестяницкие
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Арматурные
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Деревообрабатывающие
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Электротехнические
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Обойные
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Малярные
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итоги по участку:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Всего:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


2.2.7. Расчет численности производственных рабочих

При расчете численности производственных рабочих различают технологически необходимое (РТ) и штатное (Рш) количество рабочих.

Технологически необходимое – это количество рабочих, которое необходимо для выполнения объема работ и определяется по формуле:
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где ТГ – годовой объем работ, чел∙ч
Фм – годовой фонд времени рабочего места, при односменной работе, ч
Штатное количество рабочих учитывает увеличенное количество рабочих за счет командировок, болезней и отпусков и определяется по формуле:
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где, ФР – годовой фонд времени одного рабочего, ч
Таблица 2 – Годовые фонды рабочего времени, / 17 /
	Рабочие
	Число дней основного отпуска в году
	Годовой фонд времени «штатного» рабочего, ч
	Годовой фонд времени «технологически необходимого» рабочего, ч

	1
	2
	3
	4

	Мойщики и уборщики подвижного состава
	28
	2010
	1780

	Слесари по ТО и ремонту, слесари по ремонту агрегатов и узлов, мотористы, электрики, шиномонтажники, слесари-станочники, столяры, обойщики, арматурщики, жестянщики, слесари по ремонту оборудования
	28
	2010
	1780

	Продолжение таблицы 2

	1
	2
	3
	4

	Слесари по ремонту приборов системы питания, аккумуляторщики, кузнецы, медники, сварщики, вулканизаторщики
	28+3
	2010
	1760

	Маляры
	28+7
	2010
	1730


3 Организационно-технологическая часть

В этой части предусматривается определение режима работы производственных подразделений, количества рабочих мест, их специализацию и методы выполнения работ. 

Режим работы предусматривает определение количества рабочих дней в году, количество смен и продолжительность смены по каждому производственному подразделению и зависит от работы подвижного состава. 

3.1. Режим работы производственных подразделений

Таблица 3 – Рекомендуемые дни работы в году производственных
подразделений.

	Подвижной состав
	ЕО
	ТО-1
	ТО-2
	ТР посты
	ТР участки

	250
	253
	253
	253
	253
	253

	305
	305
	305,250
	250,305
	305
	250

	357-365
	365
	305
	250,305
	305
	250,305


Примечание: первыми указаны наиболее предпочтительные варианты.
Продолжительность рабочей смены для 253 рабочих дней в году составляет 8 часов, для 305 рабочих дней – 7 часов. Иногда для особых условий работы может применяться продолжительность рабочей смены 12 часов.
Количество рабочих смен определяется назначением и специализацией работ в зависимости от сменности работы подвижного состава.
Если автомобили работают в одну дневную смену тогда:
· ЕО в межсменное время;
· ТО-1 в межсменное время, во вторую вечернюю смену;
· ТО-2 в первую дневную смену;
· зона ТР в дневную и вечернюю смены;
· участки в первую дневную иногда в две смены.

Если автомобили работают в две смены тогда:
· ЕО в межсменное время;
· ТО-1 в межсменное время, в третью ночную смену;
· ТО-2 в первую дневную или в две смены;
· зона ТР в две или три смены;
· участки в одну дневную или в две смены.

Участки диагностики работают параллельно зонам ТО соответственно.
После принятия режима работы необходимо его представить совмещенным графиком (Пример 6).
Пример 6
	0
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	21
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	23
	24
	Др
	С
	Тр

	ПС
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	250
	1
	10

	КТП
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	250
	1
	2

	УМР
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	250
	1
	2

	ТО-1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	250
	1
	8

	ТО-2
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	1
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	1
	8
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	1
	8

	Д-2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	250
	1
	8


Рис. 7 Режим работы производственных подразделений.

3.2. Определение количества рабочих мест по видам работ
3.2.1 Определение количества и специализации рабочих мест ЕО.

Для ежедневного обслуживания виды работ выполняются в отдельных местах, согласно технологическому процессу.
Контрольный осмотр автомобиле выполняется на постах КТП расположенного у въездных ворот АТП и количество постов определяется расчётом:
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где toс - время осмотра на КТП одного автомобиля, мин
/5/
- для легковых
3-5 мин;

- для грузовых
4-6 мин;

- для автобусов
5-8 мин.;
Р - количество механиков при осмотре автомобиля, Р≥ Xктп;

Тр - продолжительность работы КТП, ч. /Прил. 6 /
Для проектных решений при выполнении уборочно-моечных работ принимаются механизированные моечные установки с продвижением автомобиля по конвейеру или своим ходом. Количество моечных установок определяется расчётом исходя из производительности моечной установки:
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где Nсумр -сменная программа уборочно-моечных работ; 

Nсумр= Nгумр/Др∙С

где Др – дни работы зоны УМР;

С – количество смен УМР;
NУ – производительность моечной установки (принимается по технической характеристике оборудования); /Прил. 7 /
Тр – продолжительность выполнения УМР.
3.2.2
Определение количества постов диагностирования автомобилей.
Методы диагностирования выбираются исходя из количества специализированных постов общего и поэлементного диагностирования.
Количество специализированных постов общего (Д-1) и поэлементного    (Д-2) диагностирования определяется расчётом:
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где 
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 - годовая трудоёмкость соответствующего вида диагностических работ, чел×ч;
КН - коэффициент неравномерности поступления автомобилей, КН=1,1...1,2;
ДР – дни работы в году постов диагностирования, дн.;
С – количество рабочих смен в день;
ТР – продолжительность рабочей смены, ч.;
Р – количество одновременно работающих диагностов, чел.; Р=1…2 чел.;
КИСП – коэффициент использования поста, КИСП=0,8…0,9.

Количество постов принимается целым, если результат близок к целому числу (Х-0,2).

3.2.3 Определение количества рабочих мест ТО-1 и ТО-2 и их специализации.

Суточная программа работ в числовом выражении по каждому виду ТО является критерием для выбора метода обслуживания – универсальные посты или поточная линия специализированных постов.
Таблица 4 – Выбор  методов организации выполнения работ ТО автомобилей на АТП.
	Тип
автомобиля
	ТО-1
	ТО-2

	
	Туп. посты
	Пот. линия
	Туп. посты
	Пот. линия

	Легковой
	1…15
	Более 15
	1…8
	Более 8

	Автобус
	1…9
	Более 9
	1…6
	Более 6

	Грузовой
	1…15
	Более 15
	1…6
	Более 6
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где
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 - годовая трудоемкость соответствующего вида ТО;
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 - дни работы в году соответствующей зоны ТО.

В соответствии с суточной программой работ для ТО-1 необходимо производить расчет поточных линий, а для ТО-2 необходимо производить расчет универсальных постов.

Поточная линия является наиболее перспективным и производительным методом выполнения ТО-1. При расчётах определяются такт и ритм производства. Ритм – время, которое затрачивается на выполнение работ на АТП.
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где Тр – время работы соответствующей зоны ТО, час;
Nто-1с— сменная производственная программа работ соответствующей зоны ТО в числовом выражении.

Такт — время, которое необходимо затратить на выполнение ТО автомобилей.
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где tто – удельная трудоёмкость работ, выполняемая в зоне ТО с учётом принятого метода диагностирования, чел.ч;
Хп – количество рабочих постов на поточной линии;
Рп- количество рабочих на одном посту, чел; Рп=3-5 чел.

tп – время перемещения автомобилей по постам поточной линии, tп=1 мин;
Количество поточных линий определяется отношением такта и ритма линии:
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При выборе универсальных постов их количество должно быть кратно сменной программе работ в числовом выражении и определяется так же исходя из ритма и такта производства.

Количество постов ТО-1 определяется по формуле:
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где 
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где 
[image: image74.wmf]ИСП
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Количество постов ТО-2 определяется по формуле:


[image: image75.wmf]С

ТО

Р

ТО

П

N

Т

R

2

2

60

-

-

×

=

, мин


[image: image76.wmf]П

П

ТО

ТО

П

t

Р

t

+

×

×

=

-

-

60

9

,

0

2

2

t

,мин

где 
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где 
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3.2.4 Определение количества и специализации рабочих мест текущего ремонта.
Работы текущего ремонта разделяются на постовые и цеховые. Количество постов текущего ремонта определяется расчётом для объёма постовых работ:
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где 
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 – годовая трудоёмкость постовых работ ТР, чел×ч;
ДР – дни работы в году зоны ТР, дн;
С – количество смен работы в сутки;
ТР – продолжительность смены, ч.;
Р – количество рабочих на посту, чел.; Р=1…2 чел.

КИСП – коэффициент использования поста; КИСП=0,8….0,9;
КН – коэффициент неравномерности поступления автомобилей, Кн=1,4...1,2.

4 Планировочные решения
4.1
Определение площадей производственных подразделений

Площади проектируемых производственных подразделений предварительно определяются аналитическим расчетом, а затем уточняются графически с учетом принципов построения зданий и особенностей строительных конструкций.

Площадь зон ТО и ТР рассчитывается по принятому количеству постов и площади автомобиля в плане:
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где fa – площадь автомобиля в плане, м2, /Прил.5/

Хп – принятое количество постов в зоне;

Кп – коэффициент плотности расстановки автомобилей, Кп=4,5 - 5,0.

Площадь производственных цехов рассчитывается по принятому количеству рабочих и удельной площади приходящейся на одного рабочего:
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где РТ – принятое количество рабочих в производственном подразделении, чел.;

fУД- площадь приходящаяся на одного рабочего производственного подразделения, м2;
4.2 Планировочные решения производственных помещений
Требования предъявляемые к планировочным решениям зон, участков производственных корпусов
Взаимное расположение помещений в плане здания зависит от назначения, производственных связей, предъявляемых требований. К ТО-1 тяготеют помещения карбюраторного, аккумуляторного, электротехнического участков, склада масел.

Зона ТО-2 (тупиковые посты) располагается совместно с зоной ТР. Зона ТО-2 располагается параллельно зоне ТО-1.

Совмещаемые работы:

· диагностические, регулировочные, крепёжные, ремонтные, смазочные;

· агрегатные, слесарно-механические;

· электротехнические, по системе питания;

· кузнечно-рессорные, сварочные, жестяницкие, медницкие;

· малярные, кузовные, обойные, арматурные.

Моечные, уборочные, аккумуляторные, малярные должны располагаться отдельно.

Ширина помещений для ремонта должна быть не менее 3 метров. Малярное отделение должно иметь два помещения:

· первое для окрасочных работ;

· второе для подготовки краски;

· вход через тамбур-шлюз 2×2.

Аккумуляторное отделение должно иметь два помещения:

· первое для ремонта аккумуляторов;

· второе для зарядки аккумуляторов;

· вход через тамбур-шлюз 2×2.

Зарядка до 10 батарей – в вытяжном шкафу (допускается располагать в помещении для ремонта аккумуляторов). 

Непосредственный выход наружу должны иметь:

· кузнечно-рессорное, сварочное и вулканизационное отделении (при площади каждого более 100 м 2 );

· для зарядки аккумуляторов (при площади более 25 м 2 );

· склады масел, легковоспламеняющихся материалов, малярный цех, насосная по перекачке масел, регенерация масел.

Отдельные складские помещения для: 

· шин,

·  ГСМ, 
· лакокрасок,

· химикатов,

· сгораемых материалов.

Склад шин площадью более 25 м2 должен располагаться у наружной стены. В складах ГСМ (до 10 м 2) допускается располагать емкости и насосные станции.

При хранении большого количества ГСМ склады выполняются в двух уровнях.

Высота складских помещений – не менее 2,2 метра. В зонах ТО и ТР допускается иметь не более 5 м 3 ГСМ (подземные резервуары – 1 м 3 каждый).
Все вспомогательные помещения должны иметь сообщения с зоной ТР. Помещения должны иметь естественное освещение 3 боковое, верхнее,  комбинированное. При невозможности естественного освещения должно обеспечиваться люминесцентное.
В планировку помещений постов ТО и ТР входят канавы и подъемники.

Осмотровые канавы, тоннели, траншеи:

· Длинна рабочей зоны не менее длинны подвижного состава, общая длина LК=Lа+0,8…1 м.

· Ширина – исходя из колеи автомобиля с учетом реборд.

· Глубина:
· грузовые и автобусы – 1,2…1,3 м.

· легковые автомобили – 1,4…1,6 м.

· На выездной части рассекатель высотою 150-200 мм.

· Высота тоннеля не менее 2 метров, ширина не менее 1 метра.

· Ширина траншеи без размещения оборудования – 1,2 м, с размещением оборудования – 2-2,2 метра. Лестница шириной 0,75 м. Расстояние между лестницами не более 25 метров. Ограждение высотой 0,9 м. Освещение 12 вольт.

Высота помещений: - для постов ТО и ТР – расстояние от верхней точки автомобиля (поднят на подъемнике или поднят кузов) до низа конструкций перекрытия или выступающих частей подвесного оборудования не менее 0,2 м. (общая высота не менее 2,8 метра). 

Высота ворот должна превышать высоту автомобиля не менее чем на 0,2 метра.
Таблица 5 – Удельная площадь помещения приходящаяся на одного рабочего.
/ 6 /
	Наименование цеха (участка)
	Удельная площадь, м2

	
	1-2 рабочих
	3 рабочих и более

	Агрегатный, слесарно-механический, кузнечно-рессорный, обойный.
	27
	18

	Электротехнический, по системе питания, арматурный, медницкий, сварочный, шинный, жестяницкий.
	18
	12

	Аккумуляторный
	36
	27

	Малярный, деревообрабатывающий.
	36
	18


4.3 Планировка генерального плана автотранспортного предприятия 

Генеральный план – план земельного участка с изображением на нём зданий, сооружений, площадок для хранения автомобилей, проездов и зон озеленения.
К земельному участку предъявляется ряд общих, для любого предприятия, и специфичных только для данного АТП требований. Наиболее оптимальная форма участка – прямоугольник со сторонами 1:1… 1:3. Участок должен располагаться в стороне от дорог с интенсивным движением транспорта, но не далее 200…250 м. Территория участка изолируется от соседних территорий оградой или забором, а между зданиями выдерживаются санитарные и противопожарные разрывы-интервалы.
Планировка зоны или участка
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Пример 7
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Условные обозначения:
Рис. 8 Примерный план участка по системе питания
Между площадками для хранения автомобилей и производственными зданиями и сооружениями предусматриваются разрывы (проезды) не менее 9 м для зданий высокой степени огнестойкости и 12 м для зданий средней и низкой степени огнестойкости. На площадках должны быть противопожарные разрывы не менее   20 м между стоянками, насчитывающими 200 автомобилей.
Схема движения автомобилей по территории АТП кольцевая без пересечений потоков и встречного движения. Ширина проездов при одностороннем движении 3 м. при двухстороннем движении не менее 6 м. Радиус поворота не менее 10 м по оси проезда.

Планировка производственного корпуса
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Пример 8
Рис. 9 Примерный план производственного корпуса
Всю свободную от застройки, проездов и зон хранения территорию участка благоустраивают и озеленяют. Под зелёные насаждения полагается отводить не менее 20% территории.
Въезд на территорию АТП и выезд с неё осуществляется со стороны наименьшей интенсивности движения через основные ворота, которые удаляются от края проезжей части на расстояние не меньше длины автомобиля. Запасные ворота используются для экстренного выезда.
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Пример 9
Рис. 10 Схема генерального плана АТП 

5 Конструкторская часть

Для одной из операций проектируемого технологического процесса разрабатывается приспособление, конструкция которого не должна повторять существующего стандартного образца. В зависимости от особенностей проекта объектами конструкторской разработки или модернизации могут быть различные универсальные или специализированные съёмники, специализированные стенды, установки для очистки и мойки деталей, грузоподъёмные и транспортные средства, контрольные приспособления, станочные приспособления для выполнения механической обработки и др. Правильно выбранное приспособление должно способствовать повышению производительности труда, точности обработки, улучшению условий труда. 
В том случае если по конструкторской части на производстве выполнено изделие, то его необходимо представить на защиту в натуральном виде.
Конструкторская часть по объёму должна освещать следующие вопросы;
· устройство и назначение приспособления;

· работа приспособления;

· расчёт его основных деталей на прочность;

· эффективность применения данного приспособления или его преимущества и недостатки по сравнению с имеющимся на производстве;

· техника безопасности при работе с приспособлением.

Особое внимание следует уделить расчётной части приспособления. При этом можно выполнять следующие расчёты:
· расчёт усилий зажима в зависимости от сил резания;

· расчёты на изгиб и кручение;

· расчёты крепёжных деталей на прочность;

· подбор основных параметров силового привода;

· расчёт усилий в пневмо- и гидроцилиндрах;

· расчёт производительности стендов мойки деталей.

В пояснительной записке в конструкторской части нужно предоставить

эскиз приспособления () с необходимыми пояснениями.

А при разработке при (пример …) приспособления в графической части на формате А1 чертится сборочный чертеж (формат А2) и деталировка (формат А3, А4)
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Пример 10
Рис. 11 Пример оформления эскиза конструкторской части

6 Охрана труда и техника безопасности

В разделе охрана труда и техника безопасности необходимо раскрыть следующие вопросы:
· охрана труда на автотранспортном предприятии;

· особенности охраны труда и техники безопасности объекта проектирования;

· мероприятия, направленные на защиту окружающей среды от факторов воздействия эксплуатации автомобильного парка.

Защита курсового проекта
При защите курсового проекта учащийся производит доклад по следующей схеме:
1) Тема, задание курсового проекта;

2) Пояснения исследовательской части;

3) Краткая характеристика производственной программы;

4) Формирование производственных участков и количество работающих на них ремонтных рабочих;
5) Режим работы производственных подразделений;
6) Определение и специализация рабочих мест ЕО, ТО-1, ТО-2, ТР, Д-1, Д-2;

7) Особенности планировочных решений объекта проектирования, производственного корпуса и генерального плана АТП;

8) Назначение, устройство и принцип работы приспособления, а также особенности принятых решений при конструировании приспособления;

9) Назвать основные мероприятия, направленные на охрану труда и технику безопасности.

Приложения
Приложение 1
Пример оформления титульного листа
	Управление образования и науки Липецкой области

Г(О)БОУ  СПО Грязинский технический колледж

Специальность 190631 

Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта
Расчетно-пояснительная записка 

к курсовому проекту по МДК «Техническое обслуживание автомобилей»

на тему: «Проект электротехнического участка»

Выполнил:


Иванов И.

Группа:


М – ХХХ
Руководитель:

Петров П.П.
Н. контроль:

Сидоров С.С.

Грязи, 2014



Приложение 2

Пример задания на курсовой проект

	Управление образования и науки Липецкой области
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ЗАДАНИЕ

на курсовой проект по МДК 

«Техническое обслуживание автомобилей»

ВАРИАНТ № 1

Тема: Проект электротехнического участка

Исходные данные:

Марка подвижного состава

КамАЗ 65117

Списочное количество автомобилей, ед

300

Среднесуточный пробег, км.

250

Дни работы в году, дн.

305

Категория условий эксплуатации

III
Пробег с начала эксплуатации

0,6 Lпр 

Климатический район

умеренный

Графическая часть: 

1. Проектируемый участок (зона).

2. Выборочно:

· План производственного корпуса;

· Генеральный план предприятия;

· Приспособление (сборочный чертёж);

· Приспособление (в натуральную величину);

· Макет (генплана, производственного корпуса, АЗС, приспособления).

Содержание расчетно-пояснительной записки:

· титульный лист;

· задание;

· оглавление;

· введение;

· исследовательская часть;

· расчетно-технологическая часть;

· организационно-технологическая часть;

· планировочные решения;

· конструкторская часть;

· заключение;

· литература;

· приложения.

Задание принял студент:_____________________________________________

Руководитель проекта:_______________________________________________

Председатель цикловой комиссии:_____________________________________
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Приложение 4 /11/
Таблица 1 – Периодичность  технического обслуживания подвижного состава выпуска после 1972 г., км, [ 1 ]
	Автомобили
	ТО-1
	ТО-2

	Легковые
	4000
	16000

	Автобусы
	3500
	14000

	Грузовые и автобусы на базе грузовых автомобилей
	3000
	12000


Примечание:
1. Периодичности технического обслуживания грузовых автомобилей КамАЗ, МАЗ-5335, ГАЗ-53-12, автобуса ЛАЗ-4202 устанавливаются второй частью положения конкретному семейству подвижного состава.
2. Допустимое отклонение от нормативов периодичностей технического обслуживания составляет ±10 %.
3. Периодичности замены масел и смазок уточняются в зависимости от типов /моделей/ и конструктивных особенностей агрегатов /узлов/, а также марки применяемого масла /смазки/.

Таблица 2 – Продолжительность простоя подвижного состава /выпуска после 1972 г./ в техническом обслуживании и ремонте
	Подвижной состав
	Техническое обслуживание и текущий ремонт на автотранспортном предприятии, дней/1000км.
	Капитальный ремонт на специализированном ремонтном предприятии, дней

	1
	2
	3

	Легковые автомобили
	0,30 – 0,40
	18

	Автобусы особо малого, малого и среднего классов
	0,30 – 0,50
	20

	Автобусы большого класса
	0,50 – 0,55
	25

	Продолжение таблицы 2

	1
	2
	3

	Грузовые автомобили грузоподъемностью, т. 
от 0,3 до 5,0

от 5,0 и более
	0,40 – 0,50

0,50 – 0,55
	15
22

	Прицепы и полуприцепы
	0,10 – 0,15
	–


Таблица 3 – Нормативы трудоемкости технического обслуживания и текущего ремонта подвижного состава выпуска после 1972 г. 
	Подвижней состав и его основной параметр
	Марки, модели подвижного состава (грузоподъемность)
	ЕО
	ТО-1
	ТО-2
	Текущий ремонт, чел(ч / 1000 км

	
	
	чел(ч на одно обслуживание
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Легковые автомобили:

	малого класса (рабочий объем двигателя от 1,2 до 1,8 л, сухая масса автомобиля от 850 до 1150 кг)
	ВАЗ (кроме 2121), ИЖ АЗЛК


	0,30
	2,3
	9,2
	2,8

	среднего класса (от 1,8 до 3,5 л, от 1150 до 1500 кг)
	ГАЗ-24-01

ГАЗ-24-07
	0,35

0,50
	2,5

2,9
	10,5

11,7
	3,0

3,2

	Автобусы:

	особо малого класса (длина до 5,0 м) 

малого класса 

(6,0—7,5 м)
	РАФ-2203
	0,5
	4,0
	15,0
	4,5

	среднего класса (8,0-9,5)
	ПАЗ-672

КАвЗ-685
	0,7

0,7
	5,5

5,5
	18,0

18,0
	5,3

5,5

	большого класса (10,5-12 м)
	ЛАЗ-695Н, 697Н, 697Р

ЛАЗ-695НГ

ЛиАЗ-677, 677М 

ЛиАЗ-677Г
	0,8

0,95

1,00

1,15
	5,8

6,6

7,5

7,9
	24,0

25,8

31,5

32,7
	6,5

6,9

6,8

7,0

	Грузовые автомобили общетранспортного назначения грузоподъемностью, т:

	от 0,3 до 1,0
	ИЖ-27151 (0,4 т)
	0,2
	2,2
	7,2
	2,8

	Продолжение таблицы 3

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	от 1,0 до 3,0
	ЕрАЗ-762А, -762В  (1 т) 

УАЗ-451М, -451 ДМ (1 т)
	0,30

0,30
	1,4

1,5
	7,6

7,7
	2,9

3,6

	от 3,0 до 5,0
	ГАЗ-52-04 (2,5 т) 

ГАЗ-52-07 (2,5 т)

ГАЗ-52-27 (2,4 т)

ГАЗ-53А (4 т)

ГАЗ-53-07 (4 т)
	0,40

0,55

0,55

0,42

0,57
	2,1

2,5

2,9

2,2

2,6
	9,0

10,2

10,8

9,1

10,3
	3,6

3,8

4,0

3,7

3,9

	от 5,0 до 8,0
	ЗиЛ-130 (5/6* т)

ЗиЛ-138 (5/6* т)

ЗиЛ-138А (5,4 т)

КАЗ-608; -608В

Урал-377,377Н (7,5 т)
	0,45

0,60

0,60

0,35

0,55
	2,5

3,1

3,5

3,5

3,8
	10,6

12,0

12,6

11,6

16,5
	4,0/3,6*
4,2/3,8*
4,4/4,0*
4,6

6,0

	от 8,0 и более
	МАЗ-5335 (8 т)

МАЗ-500А (8 т)

КамАЗ 5320** (8 т)

КрАЗ-257, 257Б1 (12 т)
	0,30

0,30

0,50

0,50
	3,2

3,4

3,4

3,5
	12,0

13,8

14,5

14,7
	5,8

6,0

8,5

6,2

	Прицепы:

	одноосные грузоподъемностью до 3,0 т
	Все модели
	0,1
	0,4
	2,1
	0,4

	двухосные грузоподъемностью до 8,0 т
	Все модели
	0,2-0,3
	0,8-1,0
	4,4-5,5
	1,2-1,4

	двухосные грузоподъемностью от 8 т и более
	Все модели
	0,3-0,4
	1,3-1,6
	6,0-6,1
	1,8-2,0

	Полуприцепы грузоподъёмностью 8,0 т и более
	Все модели
	0,2-0,3
	0,8-1,0
	4,2-5,0
	1,1-1,45


*В знаменателе данные для автомобилей выпуска с 1980 г.
**Уточненные нормативы трудоемкости технического обслуживания и текущего ремонта автомобилей КамАЗ приведены во второй части Положения для этого семейства.
Таблица 4 – Нормы пробега подвижного состава и основных агрегатов выпуска после 1972 г. до капитального ремонта
	Подвижной состав и его основной параметр
	Марки, модели подвижного состава /грузоподъемность/
	Автомобиль, прицеп или полуприцеп, кузов, кабина, рама
	Двига-тель

	1
	2
	3
	4

	Легковые автомобили:

	Малого класса /рабочий объем двигателя от 1,2 до 1,8 л., сухая масса автомобиля от 850 до 1150 кг
	Москвич-2138, ИЖ-2125, ВАЗ/кроме 2121/
	125
	125

	Среднего класса /от 1,8 до 3,5 л, от 1150 до 1500 кг
	ГАЗ-2401,24-07
	300
	200

	Автобусы:


	Особо малого класса /длина до .5,0 м./
	РАФ-2203
	260
	180

	Малого класса /6,0-7,5 м./
	ПАЗ-672
КАвЗ-685
	320
250
	180
180

	Среднего класса /8,0-9,5/ м.
	ЛАЗ-695Н, -695НГ
ЛАЗ-697Н, -697Р
	360
400
	200
220

	Большого класса/10,5-12,0 м./
	Лиаз-677, 677М, 677Г
	380
	200

	Грузовые автомобили общетранспортного назначения грузоподъемностью, т.:

	От 0,3 до 1,0
	ИЖ-27151/0,4т./
	100
	100

	От 1,0 до 3,0
	ЕрАЗ-762А, -762В
УАЗ-451М, -451ДМ
ГАЗ-52-04, 52-07, 52-27
	160
180

175
	160
160

100

	От 3,0 до 5,0
	ГАЗ-53А, -53-07
	250
	200

	От 5,0 до 8,0
	ЗИЛ-130;138 5,6**т; 138А 5,4 т
КАЗ-608, -608В
Урал-377, 377Н 7,5т
	300
150
150
	200/250**
150
125

	От 8,0 и более
	МАЗ-500А
МАЗ-5335
KaмA3-5320
КрАЗ-257,-257Б1
	250
320
300
250
	250
275
_***
225

	Прицепы:

	Одноосные
грузоподъемностью до 3,0 т.
	Все модели
	100
	-

	Двуосные грузоподъемностью
от 3,0 до 8,0 т.
	Все модели
	100
	-

	Двуосные грузоподъемностью
8,0 т. и более
	ГКБ-8350
	200
	-

	Продолжение таблицы 4
	
	
	

	1
	2
	3
	4

	Полуприцепы:


	Грузоподъемностью 8т и более/
	КАЗ-717 11,5т 
МАЗ-5232В
МАЗ-93801
МАЗ-9397
	100

190
300
320
	-
-

-

-


Примечание:
Норма устанавливает величину пробега, после которого по результатам оценки технического состояния подвижной состав и его основные агрегаты могут быть направлены в капитальный ремонт.
В знаменателе для автомобилей выпуска с 1980г.
Нормы пробега двигателя и заднего /среднего/ моста автомобилей КамАЗ до капитального ремонта приведены во второй части Положения для этого семейства.
Таблица 5 – Коэффициент  корректирования нормативов в зависимости от условий эксплуатации – К1*.
	Категория условий эксплуатации
	НОРМАТИВЫ
	Расход запасных частей***

	
	Периодичность технического обслуживания
	Удельная трудоемкость текущего ремонта
	Пробег до капитального ремонта**
	

	I
	1,0
	1,0
	1,0
	1,00

	II
	0,9
	1,1
	0,9
	1,10

	III
	0,8
	1,2
	0,8
	1,25

	IV
	0,7
	1,4
	0,7
	1,40

	V
	0,6
	1,5
	0,6
	1,65


Примечание:
*После определения скорректированной периодичности технического обслуживания проверяется ее кратность между видами обслуживания с последующим округлением до целых сотен километров.
**При корректировании нормы пробега до капитального ремонта двигателя коэффициент К1 принимается разным: 0,7 - для III категории условий эксплуатации; 0,6 - для IV категории и 0,5 - для V категории.
*** Соответственно коэффициент K1 корректирования норм расхода запасных частей для двигателя составляют: 1,4 - для III категории условий эксплуатации; 1,35 – для IV категории и 2,0 - для V категории.
Таблица 6 – Коэффициент корректирования нормативов в зависимости от модификации подвижного состава и организации его работы – К2.
	Модификация подвижного состава и организация его работы
	Нормативы

	
	Трудоемкость ТО и ТР
	Пробег до капитального ремонта
	
	Расход запасных частей

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Базовый автомобиль
	1,00
	
	1,00
	
	1,00

	Седельные тягачи
	1,10
	
	0,95
	
	1,05

	Автомобили с одним прицепом
	1,15
	0,90
	1,10

	Автомобили с двумя прицепами
	1,20
	0,85
	1,20

	Автомобили-самосвалы при работе на плечах свыше 5 км.
	1,15
	
	0,85
	1,20

	Автомобили-самосвалы с одним прицепом или при работе на коротких плечах (до 5 км)
	1,20
	0,80
	1,25

	Автомобили-самосвалы с двумя прицепами
	1,25 
	0,75
	1,30

	Специализированный подвижной состав (в зависимости от сложности оборудования)
	1,10-1,20
	-
	-


Таблица 7 – Коэффициент корректирования нормативов в зависимости от природно-климатических условий – К3= К3'× К3''
	Характеристика района
	Нормативы

	
	Периодичность технического обслуживания
	Удельная трудоемкость текущего ремонта
	Пробег до капитального ремонта
	Расход запасных частей

	1
	2
	3
	4
	5

	Коэффициент К3'

	Умеренный
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0

	Умеренно теплый; умеренно теплый влажный, теплый влажный
	1,0
	0,9
	1,1
	0,9

	Жаркий сухой, очень жаркий сухой
	0,9
	1,1
	0,9
	1,1

	Умеренно холодный
	0,9
	1,1
	0,9
	1,1

	Холодный
	0,9
	1,2
	0,8
	1,25

	Очень холодный
	0,8
	1,3
	0,7
	1,4

	Коэффициент К3''

	С высокой агрессивностью окружающей среды
	0,9
	1,1
	0,9
	1,1


Примечание:
1. Корректирование нормативов производится для серийных моделей автомобилей, в конструкции которых не учтены специфические особенности работы в данных районах.
2. Агрессивность окружающей среды учитывается и при постоянном использовании подвижного состава для перевозки химических грузов, вызывающих интенсивную коррозию деталей.

Таблица 8 – Коэффициенты корректирования нормативов удельной трудоемкости текущего ремонта (К4) и продолжительности простоя в техническом обслуживании и ремонте  (К'4) в зависимости от пробега с начала эксплуатации
	Пробег с начала эксплуатации в долях от нормативного пробега до КР
	Автомобили

	
	Легковые
	Автобусы
	Грузовые

	
	К4
	К'4
	К4
	К'4
	К4
	К'4

	До 0,25
	0,4
	0,7
	0,5
	0,7
	0,4
	0,7

	от 0,25 до 0,50
	0,7
	0,7
	0,8
	0,7
	0,7
	0,7

	от 0,50 до 0,75
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0

	от 0,75 до 1,00
	1,4
	1,3
	1,3
	1,3
	1,2
	1,2

	от 1,00 до 1,25
	1,5
	1,4
	1,4
	1,4
	1,3
	1,3

	от 1,25 до 1,50
	1,6
	1,4
	1,5
	1,4
	1,4
	1,3

	от 1,50 до 1,75
	2,0
	1,4
	1,8
	1,4
	1,6
	1,3

	от 1,75 до 2,00
	2,2
	1,4
	2,1
	1 ,4
	1,9
	1,3

	Свыше 2,00
	2,5
	1,4
	2,5
	1,4
	2,1
	1,3


Таблица 9 – Коэффициент корректирования  нормативов трудоемкости технического обслуживания и текущего ремонта в зависимости от количества обслуживаемых и ремонтируемых автомобилей на автотранспортном предприятии и количества технологически совместимых групп подвижного состава — К5
	Количество автомобилей обслуживаемых и ремонтируемых на автотранспортном предприятии
	Количество технологически совместимых групп подвижного состава

	
	Менее 3
	3
	Более 3

	До 100 включительно
	1,15
	1,20
	1,30

	от 100 до 200
	1,05
	1,10
	1,20

	от 200 до 300
	0,95
	1,00
	1,10

	от 300 до 600
	0,85
	0,90
	1,05

	Свыше 600
	0,80
	0,85
	0,95


Приложение 5
/ 11 /
Процентное распределение по видам работ
	Виды работ
	Легковые
	Грузовые
	Автобусы

	
	ТО-1
	ТО-2

+СО
	ТР
	ТО-1
	ТО-2

+СО
	ТР
	ТО-1
	ТО-2
	ТР

	Диагностические
	14
	11
	2
	9
	8
	1,75
	11
	7
	1,75

	Крепежные
	44
	34
	30
	35
	31
	26
	48
	44
	34,5

	Регулировочные
	10
	9
	4
	11
	16
	1,75
	9
	7
	1,25

	Смазочно-заправочные
	19
	9
	
	21
	14
	
	20
	9
	

	Электротехнические
	5
	6,5
	
	11,5
	9
	
	5
	6
	

	По системе питания
	3
	2,5
	
	4,5
	9
	
	3
	2,5
	

	Шинные
	5
	2
	
	8
	3
	
	4
	1,5
	

	Кузовные
	
	16
	15
	
	
	14,5
	
	13
	6,5

	Итоги по постам:
	100
	90
	51
	100
	90
	44
	100
	90
	44

	Агрегатные
	
	
	12,75
	
	
	15
	
	
	18

	Слесарно-

механические
	
	
	8
	
	
	8
	
	
	10

	Аккумуляторные
	
	2,5
	1
	
	2,5
	1
	
	2,5
	1

	По системе питания
	
	2,5
	2
	
	2,5
	3
	
	2,5
	3

	Шиномонтажные
	
	2,5
	2
	
	2,5
	3
	
	2,5
	1

	Шиноремонтные
	
	
	1,25
	
	
	1
	
	
	1

	Кузнечно-рессорные
	
	
	2
	
	
	3
	
	
	3

	Медницкие
	
	
	2
	
	
	2
	
	
	2

	Сварочные
	
	
	1,25
	
	
	1,25
	
	
	0,75

	Жестяницкие
	
	
	1,25
	
	
	1,25
	
	
	0,75

	Арматурные
	
	
	4
	
	
	4,5
	
	
	1

	Деревообрабатывающие
	
	
	
	
	
	
	
	
	3

	Электротехнические
	
	2,5
	5,75
	
	2,5
	8,5
	
	2,5
	5,75

	Обойные
	
	
	4
	
	
	2,5
	
	
	4

	Малярные
	
	
	1,75
	
	
	2
	
	
	1,75

	Итоги по участку:
	
	10
	49
	
	10
	56
	
	10
	56

	Всего:
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100


Приложение 6
/ 13/
Время выпуска и возвращения автомобилей на КТП

	Количество подвижного состава, ед
	Время возвращения (выпуска), ч
	
	Количество подвижного состава, ед
	Время возвращения (выпуска), ч

	До50

50-100

100-200

200-300

300-400

400-500
	1,0

1,5

2,0

2,5

2,7

2,8
	
	500-600

600-700

700-800

800-900

900-1000

1000-1200
	3,0

3,3

3,6

4,0

4,4

4,8


Приложение 7
/ 12 /
Технологическое оборудование для УМР

	Установки для уборочно-моечных и очистных работ
	Модель
	Основные технические данные

	1
	2
	3

	Мойка наружных поверхностей легковых  автомобилей
	М-115
	Стационарная, щеточная, автоматическая, произ​водительность 30—40 авт./ч, расход воды на мойку одного автомобиля 250—300 л, давление воды 392—588 кПа, мощность электродвигате​лей 5,5 кВт, длина установки 14 м, масса 2570 кг

	Мойка и сушка легковых автомобилей
	М-124
	Арочная, передвижная, трехщеточная, произво​дительность 10—12 авт./ч, расход воды 70 л/мин, мощность электродвигателей 15 кВт

	Мойка автобусов
	М-123
	Стационарная, пятищеточная, производительность 30—40 авт./ч, расход воды на мойку одного автобуса 380 л

	Мойка грузовых автомобилей
	631
	Арочная, передвижная, производительность 10—i5 авт./ч, расход воды на мойку одного автомобиля 2000—3000 л, мощность электродви​гателей 44 кВт> длина установки 2,3 м, масса 2850 кг

	Мойка грузовых автомобилей
	М-1152
	Стационарная, струйная, щеточная, производительность 20—30 авт./ч, расход воды на мойку одного автомобиля 1200—1800 л, мощность электродвигателей 29 кВт, длина установки 5,9 м, масса 1600 кг

	Мойка грузовых автомобилей
	М-129
	Стационарная, струйная, автоматическая, производительность (при мойке ЗИЛ-130) 50— 70 авт./ч, рабочее давление 2060—2.200 кПа, расход воды на мойку одного автомобиля 1200—1600 л, длина установки 7,5 м, масса 1200 кг

	Продолжение таблицы

	1
	2
	3

	Установка для наружной мойки автофургонов
	М-119
	Стационарная, полуавтоматическая, пятищеточная. Производительность 12-20 авт./ч. Расход воды за 1 мин. 900 л. Давление воды в системе 15 кг/м2. Общая мощность эл. двигателей 9,0 кВт. 81×6000×4950 мм. Масса 6600 кг.

	Мойка автомобилей и автопоездов КамАЗ
	М-127
	Стационарная, поточно-струйная, производительность 30—40 авт./ч, расход воды на мойку одного автомобиля 800—1000 л

	Линия для мойки легковых автомобилей
	М-133
	Автоматическая, поточная, производительность 90 авт./ч, длина линии 16—17,5 м, мощность электродвигателей 40 кВт

	Наружная мойка легковых автомобилей и микроавтобусов
	М-130
	Стационарная, щеточная, автоматическая, производительность 60—90 авт./ч, расход воды на мойку одного автомобиля 100—150 л, давление подводимой воды 392—588 кПа, мощность электродвигателей 4 кВт, длина установки 6,5 м, масса 1750 кг


Приложение 8
Габаритные размеры автомобилей

	Модель автомобиля
	Габаритные размеры, м
	Габаритная площадь, м

	
	Длина
	Ширина
	Высота
	

	Легковые автомобили

	ВАЗ -2106
	4,09
	1,61
	1,44
	6,58

	ВАЗ 2121
	3,72
	1,68
	1,59
	6,26

	ГАЗ 24
	4,73
	1,82
	1,49
	8,60

	ВАЗ 2109 
	4,01
	1,75
	1,40
	7,02

	ВАЗ 21099
	4,21
	1,85
	1,62
	7,79

	ВАЗ 21114
	4,04
	1,676
	1,56
	6,77

	Грузовые автомобили

	ГАЗ 53 А
	6,39
	2,38
	2,22
	15,21

	ЗИЛ 130
	6,67
	2,50
	2,40
	16,70

	ЗИЛ 133 Г
	9,0
	2,50
	2,35
	22,50

	Урал 4320
	7,37
	2,50
	2,68
	18,42

	МАЗ 5335
	7,25
	2,50
	2,72
	18,12

	КамАЗ 5320
	7,39
	2,50
	2,63
	18,47

	КрАЗ 257 Б 1
	9,64
	2,65
	2,67
	25,54

	КамАЗ 53212
	8,53
	2,5
	2,83
	21,33

	КамАЗ 5510
	8,01
	2,5
	2,83
	20,03

	КамАЗ 5511
	6,58
	2,5
	2,71
	16,45

	Урал 5557
	7,69
	2,5
	3,5
	19,23

	ГАЗ 3307
	6,55
	2,38
	2,35
	15,59

	ГАЗ 66 – 11 
	5,81
	2,32
	2,40
	13,48

	ЗИЛ-ММЗ-4502
	5,49
	2,5
	2,54
	13,73

	МАЗ 5551
	5,99
	2,5
	2,93
	14,98

	МАЗ – 53371 
	7,10
	2,5
	2,90
	17,75

	Автобусы

	ЛАЗ 699 Н
	10,54
	2,50
	3,09
	26,35

	ЛАЗ 4202
	9,70
	2,50
	2,95
	24,25

	Икарус 260
	11,00
	2,50
	3,04
	27,50

	Икарус 280
	16,50
	2,50
	3,16
	41,30

	МАРЗ 52661
	11,86
	2,50
	3,06
	29,65

	МАРЗ 42191
	10,48
	2,50
	3,06
	26,20

	ПАЗ-3205
	7,00
	2,48
	2,96
	17,36

	МАРЗ-5277
	10,435
	2,5
	3,06
	26,088

	«Волжанин» - 5270
	11,6
	2,5
	3,04
	29

	ЛиАЗ- 5256
	11,4
	2,5
	3,007
	28,5

	ЛиАЗ – 5292
	12,0
	2,5
	2,8
	30,0

	ПАЗ 3237
	7,755
	2,5
	2,856
	19,39
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