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ВВЕДЕНИЕ

Согласно требованиям федерального государственного образовательного стандарта начального профессионального образования в результате освоения дисциплины ОП.05 Основы технического черчения обучающийся должен уметь представлять результаты изучения технического материала в формах конспекта, технического рисунка и чертежа детали, эскиза, сообщения. Самостоятельная работа  является обязательной для каждого обучающегося и определяется учебным планом и учебной рабочей программой дисциплины. 
[bookmark: _GoBack]Методические рекомендации к внеаудиторной самостоятельной работе по дисциплине ОП.05 «Основы технического черчения» составлены в соответствии с учебной рабочей программой дисциплины  и предназначены для обучающихся специальности  23.01.03 «Автомеханик».
     Самостоятельная работа обучающихся проводится с целью: 
· систематизации и закрепления, полученных теоретических и практических знаний и умений студентов; 
· углубления и расширения теоретических и практических знаний; 
· формирования умений использовать справочную и специальную литературу; 
· развития познавательных способностей и активности студентов: творческой инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности; 
· формирования самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации; 
· развития исследовательских умений и способствует развитию  творческого подхода к решению проблем учебного и профессионального уровня.
Самостоятельная работа помогает формировать у обучающихся способности к  творческому применению полученных знаний,  адаптации к профессиональной деятельности.                                                                                                                                                               Цель методических указаний - помочь обучающимуся в изучении дисциплины ОП.05 Основы технического черчения. Изучение происходит в трех основных формах:
- теоретическое и практическое изучение дисциплины;
- выполнение технических рисунков и чертежей, эскизов, написание сообщений.
Внеаудиторная самостоятельная работа в объёме 20 часов.









МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ПРЕПОДАВАТЕЛЕЙ, ОРГАНИЗУЮЩИХ ОБУЧЕНИЕ ПО ДИСЦИПЛИНЕ ОП.05 «ОСНОВЫ ТЕХНИЧЕСКОГО ЧЕРЧЕНИЯ»

Дисциплина ОП.05 Основы технического черчения в основной профессиональной образовательной программе представлена 4 разделами. Основной целью дисциплины является приобретение теоретических и технических знаний, практических навыков, требований стандартов при выполнении, оформлении и чтении чертежей при реализации ФГОС. Внеаудиторные самостоятельные работы выполняются обучающимися индивидуально в домашних условиях или дополнительных занятиях. К выполнению внеаудиторных самостоятельных работ допускаются все обучающиеся.
Распределение внеаудиторных самостоятельных работ по содержанию рабочей программы ОП.05 Основы технического черчения приведено в таблице 1.

Таблица 1. Распределение внеаудиторных самостоятельных работ 
по разделам дисциплины ОП.05 Основы технического черчения
	Раздел и тема учебной рабочей программы
	Номер и наименование внеаудиторной самостоятельной работы

	Раздел 1. Стандарты чертежа. Геометрическое черчение
	Самостоятельная работа № 1.  Выполнение  элементов технического задания по теме «Выполнение технического рисунка по ортогональному чертежу». Оформление на формате А4 в прямоугольной изометрической проекции и нанесение светотени на поверхности. Количество часов – 5.

	Раздел 2. Проекционное черчение
	Самостоятельная работа № 2. Выполнение  элементов технического задания по теме «Построение комплексного чертежа модели с вырезом одной четверти». Предлагаются   варианты, этапы выполнения контролируются преподавателем, оформление  на формате А3.  Количество часов – 5.

	Раздел 3. Машиностроительное черчение
	Самостоятельная работа № 3.  Выполнение  элементов технического задания по теме «Выполнение эскиза детали с натуры». Оформление на миллиметровке формата А3-А4, с соблюдением требований стандартов ЕСКД к рабочим чертежам деталей, указание размеров (порядок выполнения эскиза). Количество часов – 5.

	Раздел 4. Чертежи и схемы по специальности
	Самостоятельная работа № 4. Подготовить сообщение по теме «Анализ стандарта предприятия Верхнетуринского механического техникума СТП 1 – 2008». Выполнение всех структурных этапов работы, консультация с преподавателем, выявление значимости данной работы при получении профессии 23.01.03. 
Количество часов – 5.










МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ 
ВНЕАУДИТОРНЫХ САМОСТОЯТЕЛЬНЫХ  РАБОТ

Памятка для обучающихся
1. Обучающийся должен выполнять внеаудиторную самостоятельную работу в домашних условиях или на дополнительных занятиях.
2. Каждый обучающийся после выполнения самостоятельной работы должен представить результат.
3. Результат о проделанной работе следует делать на листах формата А4-А3, миллиметровки формата А4-А3, учебном конспекте. Результат представляется при устной защите.
4. Содержание внеаудиторных самостоятельных работ прилагается. Эскизы, технические рисунки, чертежи выполняются с помощью чертёжных инструментов и приспособлений.  Таблицы, схемы, рисунки выполняются с помощью прикладных программ или произвольно. 
5. Оценку по внеаудиторной самостоятельной работе обучающийся получает, с учетом срока выполнения работы, если:
- работа выполнена правильно и в полном объеме;
- присутствует вывод по результатам работы в сообщении;
- обучающийся может пояснить выполнение любого этапа самостоятельной работы;
Зачет по внеаудиторной самостоятельной работе обучающийся получает при условии выполнения всех предусмотренной учебной рабочей программой работ.
Результат выполнения оценивается по пятибалльной шкале. Для сдачи зачета обучающимся необходимо выполнить объем всех самостоятельных работ по темам дисциплины ОП.05 Основы технического черчения. 
















ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ  
Примерные темы  выполнение  элементов технического задания для внеаудиторной самостоятельной работы обучающихся.
1. «Выполнение технического рисунка по ортогональному чертежу»;
2. «Построение комплексного чертежа модели с вырезом одной четверти»;
3. «Выполнение эскиза детали с натуры».
Порядок выполнения эскиза. Обучающемуся следует:
- выбрать деталь самостоятельно (у преподавателя), но обязательно согласовать ее с преподавателем;
- ознакомиться с деталью. Определить если возможно, назначение, форму и основные составные элементы, на которые её мысленно можно расчленить (форму простых геометрических тел). По возможности следует составить общее представление о материале, обработке, шероховатости отдельных поверхностей, покрытии и т.д.;
- выбрать главный вид и его расположение. Главный вид должен давать наибольшее представление о форме и размерах детали, а также облегчать пользование эскизом при её изготовлении;
- определить необходимое число изображений (видов, разрезов, сечений). Число изображений должно быть минимальным, но достаточным, чтобы полностью выявить все формы предмета и нанести размеры. Поскольку по возможности на чертеже следует избегать нанесение линий невидимого контура, то для выявления внутренних поверхностей детали следует кроме видов применять разрезы и сечения;
- выбрать формат листа в клетку для эскизов по ГОСТ 2.301–68 в зависимости от того какого размера должны быть выбранные ранее изображения. Размеры этих изображений должны позволить чётко отобразить все элементы детали и нанести необходимые размеры, условные обозначения и технические требования;
- подготовить лист для планировки размещения на нём изображений. Сначала следует ограничить выбранный лист внешней рамкой, выполняемой тонкими линиями, с размерами сторон формата, а затем нанести внутреннюю рамку основными линиями. Расстояние между рамками с трёх сторон должно быть 5 мм, а с левой стороны листа (для подшивки при брошюровке) 20 мм. Внизу для формата А4 или внизу в правом углу для формата А3 ограничивают место для основной надписи высотой 55 мм и длиной 185 мм;
- спланировать размещение изображений на рабочем поле чертежа, определить на глаз соотношение габаритных размеров детали. Процесс планировки можно облегчить, используя прямоугольники, вырезанные из бумаги или картона, со сторонами, равными габаритным размерам детали. Перемещая их по полю чертежа, выбирают наиболее удачное расположение изображений;
- внутри габаритных прямоугольников тонкими линиями нанести виды деталей, предпочтительно с левой или верхней стороны. При этом следует соблюдать пропорции элементов детали и проекционную связь всех изображений. На той части изображения, где будет выполняться разрез, нанести только наружный контур детали. Удалить линии габаритных прямоугольников;
-  построить разрезы и сечения и нанести на них штриховки. Обозначить если требуется, секущие плоскости, разрезы и сечения;
- нанести выносные и размерные линии и условные обозначения, характеризующие вид поверхности (диаметр, радиус, квадрат, конусность, уклон и т.п.). Если возможно определить шероховатость отдельных поверхностей и нанести условные знаки, определяющие её;
- провести обмер детали и нанести размерные числа на размерные линии;
- окончательно оформить эскиз. Обвести все линии чертежа согласно ГОСТ 2.303-68. Заполнить основную надпись. При необходимости привести сведения о предельных отклонениях размеров, формы и расположения поверхностей, записать технические требования и т.п.

Пример выполнения эскиза: 
- показанная на рис. 1 деталь состоит из площадки прямоугольной формы с четырьмя отверстиями, на которой размещен цилиндр, заканчивающийся цилиндрическим фланцем также с четырьмя отверстиями. Для придания жесткости конструкции имеется два наклонных ребра с прямоугольным сечением (элементы типа тонкой стенки). Внутри детали проходят цилиндрическое отверстие и отверстие в виде шестиугольной призмы; 
[image: C:\Documents and Settings\Юлия\Рабочий стол\ВСР Автомеханик\сканер\IMG.jpg]
Рис. 1

- для детали на рис. 1 направления взгляда при выборе главного вида, показанное стрелкой, дает наибольшее представление о ее форме и габаритах;
- необходимы три вида (главный, сверху, слева), совмещенных с разрезами; местный разрез, выявляющий отверстия на прямоугольной площадке, и вынесенное сечение по ребру, дающее представление о форме ребра. При этом разрез на главном виде выявляет внутренние невидимые элементы детали, разрез на виде сверху показывает форму перехода от боковой плоскости ребра к цилиндру, а разрез на виде слева позволяет выявить отверстие на круглом фланце выкатыванием его в секущую плоскость;
- для чертежа детали, следует использовать формат A3 (297x420);
[image: C:\Documents and Settings\Юлия\Рабочий стол\ВСР Автомеханик\сканер\IMG_0002.jpg]- подготовить лист для планировки размещения на нём изображений. Сначала следует ограничить выбранный лист внешней рамкой, выполняемой тонкими линиями, с размерами сторон формата, а затем нанести внутреннюю рамку основными линиями. Расстояние между рамками с трёх сторон должно быть 5 мм, а с левой стороны листа (для подшивки при брошюровке) 20 мм. Внизу для формата А4 или внизу в правом углу для формата А3 ограничивают место для основной надписи высотой 55 мм и длиной 185 мм (рис. 2);













Рис.2

- у детали на рис.1, если принять длину за А, ширина В ≈ 0,6/4, а высота С≈ 0,5А. По этим соотношениям тонкими линиями строят прямоугольники с осевыми линиями, отображающими плоскости симметрии детали, в которые затем вносят изображения (см. рис. 2). Прямоугольники должны отстоять друг от друга, от рамки и основной надписи чертежа на расстояния, достаточные для нанесения размерных линий, различных условных знаков и технических требований;
[image: C:\Documents and Settings\Юлия\Рабочий стол\ВСР Автомеханик\сканер\IMG_0003.jpg]- внутри габаритных прямоугольников тонкими линиями нанести виды деталей, предпочтительно с левой или верхней стороны (рис.3). При этом следует соблюдать пропорции элементов детали и проекционную связь всех изображений. На той части изображения, где будет выполняться разрез, нанести только наружный контур детали. Удалить линии габаритных прямоугольников;













Рис. 3

- построить разрезы и сечения и нанести на них линии штриховки (рис. 4). Обозначить, если требуется, секущие плоскости, разрезы и сечения. Деталь имеет две плоскости симметрии (фронтальную и профильную), поэтому основные виды и разрезы представляют собой симметричные изображения, что позволяет соединить половину каждого вида с половиной соответствующего разреза.
Фронтальные и профильные разрезы (на главном виде и виде слева) не обозначаются, так как их секущие плоскости совпадают с плоскостями симметрии детали. Половина вида сверху соединена с половиной горизонтального разреза, полученного при сечении плоскостью, отмеченной разомкнутыми линиями со стрелками и обозначенной буквами А. Обозначение этого разреза А—А необходимо, поскольку секущая плоскость не совпадает с плоскостью симметрии детали (деталь не имеет горизонтальной плоскости симметрии).
При соединении части вида и части разреза между половинами симметричных видов и разрезов разделяющей линией является штрихпунктирная осевая линия. Линия видимого контура, проецирующаяся на осевую линию (ребро шестиугольной призмы), выявлена с помощью линии обрыва, расширяющей разрез за осевую линию. На виде слева цилиндрическое отверстие на круглом фланце показано в разрезе, хотя секущая плоскость через него не проходит, т.е. использовано правило выкатывания отверстия, расположенного на круглом фланце, в секущую плоскость. Глубина отверстия на прямоугольной площадке выявлена на виде слева местным разрезом. Ребро (тонкостенный элемент) на разрезе главного вида не заштриховано, поскольку разрезано вдоль. Форма ребра выявлена с помощью вынесенного сечения;
- нанести выносные и размерные линии и условные обозначения, характеризующие вид поверхности (диаметр, радиус, квадрат, конусность, уклон и т.п.);
- провести обмер детали и нанести размерные числа на размерные линии (рис.5);
- окончательно оформить эскиз. Обвести все линии чертежа согласно ГОСТ 2.303-68. Заполнить основную надпись. При необходимости привести сведения о предельных отклонениях размеров, формы и расположения поверхностей, записать технические требования и т.п.
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Рис. 4
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Рис. 5

Примерные темы  сообщений для внеаудиторной самостоятельной работы обучающихся.

1. «Анализ стандарта предприятия Верхнетуринского механического техникума СТП 1 – 2008».
Пример оформления сообщения 
ГОСТ 2.702—75 устанавливает правила выполнения электрических схем (структурных, функциональных, принципиальных, соединений, подключения, общих, расположения)..
На принципиальной схеме изображают все электрические элементы и устройства, необходимые для осуществления и контроля в изделиях заданных электрических процессов, все электрические связи между ними, а также электрические элементы (соединители, зажимы, разъемы и т.п.), которыми заканчиваются входные и выходные цепи. Схемы выполняют для изделий, находящихся в отключенном состоянии. Элементы изображают в виде условных графических обозначений, установленных ГОСТ 2.721-74, 2.722-68, 2.723-68, 2.727-68, 2.728-74, 2.729-73, 2.730-73, 2.732-68, 2.756-87, некоторые из которых приведены в таблице рис. 6. 
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Рис. 6

Все элементы на схеме должны иметь позиционное обозначение, состоящее из буквенного обозначения вида элемента (латинские буквы) и его порядкового номера (арабские цифры), присваиваемого начиная с единицы в пределах группы элементов, одинаковой высоты (R1, R2 и CI, С2). Если в изделие входит только один элемент, то порядковый номер в его позиционном обозначении может не указываться.
Порядковые номера обозначений присваиваются в последовательности расположения элементов сверху вниз в направлении слева направо.
Характеристики входных и выходных цепей изделия на схеме указывают в виде таблиц, присваивая каждой позиционное обозначение соответствующего элемента (вместо условного графического обозначения которого она помещена).
Каждая схема должна снабжаться полным перечнем элементов, выполненным по форме, представленной на рис. 7, или в виде самостоятельного документа на листе формата А4 с основной надписью для текстовых документов.
Схему читают в следующем порядке. Зарядное устройство питается от электрической однофазной цепи переменного тока напряжением 220 В и частотой 50 Гц. При включении двухполюсного выключателя S1 напряжение через предохранители F1 и F2 поступает на трансформатор с ферромагнитным сердечником Т, который понижает его до значения, необходимого для зарядки аккумулятора. Напряжение переменного тока с выхода трансформатора выпрямительным устройством V, выполненным на полупроводниковых диодах, преобразуется в напряжение постоянного тока, которое через выключатель S2 подается на аккумулятор G для его зарядки. Амперметр РА, включенный в цепь заряда через шунт R1, и вольтметр PV позволяют производить контроль тока и напряжения при зарядке аккумулятора. Переменным резистором в реостатном включении R2 регулируется зарядный ток. Световая индикация наличия напряжения на клеммах аккумулятора обеспечивается лампой Е.
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Рис. 7







КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ ВЫПОЛНЕНИЯ ВНЕАУДИТОРНЫХ
 САМОСТОЯТЕЛЬНЫХ РАБОТ (ВСР) ПО ДИСЦИПЛИНЕ ОП.05 ОСНОВЫ ТЕХНИЧЕСКОГО ЧЕРЧЕНИЯ

Таблица 2. Оценивание самостоятельных работ обучающихся
	№ п/п
	Оцениваемые навыки
	Метод оценки
	5
	4
	3

	
	
	
	Отлично
	Хорошо
	Удовлетворительно

	1.
	Выполняет все необходимые действия самостоятельно
	
Наблюдение преподавателя
	Правильное самостоятельное выполнение  работы в домашних условиях или на дополнительных занятиях 
	Выполнение работы 
в домашних условиях или на дополнительных занятиях/самостоятельно находит ошибки в действиях, исправляет их
	Выполнение   работы при помощи и участии преподавателя

	2.
	Выполняет ВСР правильно и в полном объеме
	Просмотр внеаудиторной самостоятельной работы обучающегося (ВСР)
	Полное выполнение работы в назначенное время и  ее соответствие  требованиям методических рекомендаций
	Допускает ошибки (неточности) при выполнении самостоятельной работы
	Допускает несколько ошибок при выполнении самостоятельной работы

	3.
	Делает анализ работы и вывод по результатам ВСР
	Устная защита при сдаче ВСР
	Предоставляет развёрнутый ответ по ВСР
	Допускает ошибки при работе с ВСР

	Допускает несколько ошибок при выполнении ВСР

	4.
	Поясняет  выполнение ВСР
	Устная защита при сдаче ВСР
	Грамотно отвечает на поставленные вопросы преподавателя
	Допускает незначительные ошибки в изложении выполненных действий
	Допускает ошибки в изложении приемов ВСР

	5.
	Выполняет в соответствии с требованиями к выполнению работы
	Просмотр ВСР преподавателем
	Внимательность при изучении методических рекомендаций
	Недостаточно изучен порядок ВСР
	Невнимателен при выполнении ВСР

	6.
	Оформляет ВСР
	Просмотр элемента технического задания/ сообщения
	Выполнение ВСР в полном объёме
	Допускает несколько ошибок в оформлении технического задания, сообщения
	Ряд ошибок при оформлении технического задания, сообщения






ЗАКЛЮЧЕНИЕ

   Представленные методические указания предназначены в помощь обучающимся при выполнении внеаудиторных самостоятельных  работ по учебной дисциплине ОП.05 Основы технического черчения. Содержание методических указаний способствует  к выполнению всех внеаудиторных самостоятельных работ, предусмотренных учебной рабочей программой, рекомендуемые справочные  и учебные материалы для самостоятельного выполнения и  повторения.
   ВСР предназначены для закрепления теоретического и практического материала по учебной дисциплине ОП.05 Основы технического черчения, получения новой информации в результате выполнения элементов технического задания, сообщения, формирования  навыков применения ручного, программного обеспечения при решении учебных и профессиональных задач, повышения информационной компетенции  обучающегося. 
   Каждая внеаудиторная самостоятельная работа содержит название раздела и количество часов на выполнение. В методических рекомендациях подробно описан ход выполнения работы при выполнении элементов технического задания, написании и оформлении сообщения. Представленные критерии оценки выполнения ВСР ориентируют обучающегося на положительный учебный результат.
   Вывод: представленные методические указания могут быть использованы,  как преподавателем для обучения обучающихся  по учебной дисциплине ОП.05 Основы технического черчения, так и для самостоятельного, правильного  выполнения заданий.
   Сообщение также расширяет знания по отдельным вопросам общего курса: но он в большей степени ориентирован на непосредственное изучение технических источников и литературы. Кроме того учебная задача сформулирована таким образом, чтобы обучающийся при решении приобрел профессиональный, практический опыт.
   Критериями оценки элементов технического задания, сообщения являются:
- понимание общих процессов технического черчения и определение в них места государственных стандартов, о которых идет речь;
- владение чертежным шрифтом, техникой и принципами нанесения размеров, правилами правильного оформления чертежей, технических рисунков и эскизов;
- умение обучающегося на основе поиска и анализа источников, а также специальной технической литературы показать значимость темы, с возможно большей полнотой осветить поставленный вопрос, сделать обоснованные выводы.
   Сообщение не должно представлять собой простой пересказ сведений, почерпнутых обучающимся из технической литературы, а тем более являться конспектом одной-двух книг. В нем необходимо показать знание и понимание всего материала  по теме, содержащегося в рекомендованных технических источниках и литературе.
Обучающийся сам должен выбрать из списка и найти в библиотеке те издания, государственные стандарты, которые содержит материал по проблеме, поставленной в сообщении, и по возможности дополнить их подборками технических документов, государственными стандартами, книгами, выходящими за пределы рекомендованного списка. При этом он может получить консультацию у преподавателя.
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8. ITocTponTs pa3pe3nl U CEYEHUST U HAHECTU Ha HUX JIMHUM LUTPU-
XOBKH (puc. 3.194). O603HAUNTh, €CU TPEOYETCst, CEKYLUE IUIOCKO-
CTH, pa3pe3bl ¥ cedeHWs. [leTans MMEeT NBe TUIOCKOCTH CUMMETPUU
(bpoHTANIBHYIO ¥ NMPO(PUIIBbHYIO), TO3TOMY OCHOBHBIE BUIbl U pa3pe-
- 361 TIPEICTABISIOT CO00M CMMMETPUYHBIE M300paXeHUS, YTO IMO3BO-
& . JI4€T COeIVHMTSH TOJOBMHY KaXIOro BUJA C MOJOBUHOM COOTBETCTBY- ‘
IOIIETO pa3pesa.
®poHTANBHBIE ¥ TTPODUILHBIE pa3pe3bl (Ha TJITABHOM BHUIE U BUAE
cJieBa) He 0003HAYAKOTCS, TaK KaK MX CEKylIue MUIOCKOCTU COBIIaAaloT
¢ TUIOCKOCTSIMU cUMMeTpuu aeTaiu. [TojloBrHA BUaa CBEPXY COCAUHE-
Ha C TIOJIOBMHOI TOPHU30HTAJILHOTO pa3pe3a, MOJy4eHHOro Mpu ceye-
HHM TUIOCKOCTHIO, OTMEUECHHOW PAa30OMKHYTHIMM JIMHUSIMA CO CTPEN-
KaMu M 0603HaueHHOoI OykBamu A. OBo3HaUeHHne 3TOro paspesa A—A
. HeoOXOAMMO, TIOCKOJIBKY CEKyIlasi TMJIOCKOCTh HE COBIIafaeT ¢ IUIOC-
T T [ _—_—_T 7T KOCTBHIO CHMMETPUH IeTaNu (IeTalb He UMEET TOPU30HTAIBHOM II10C-
. KOCTH CHUMMETPHUH). :
IIpu coemmHEeHNN YaCTH BUIA M YACTH pa3pesa MeXIy MOJIOBUHAMU
. CHUMMETPHWYHBIX BHIOB M Pa3pe30B PA3NCNIOUICH JTUHUEH SIBISIETCS
| . IITPUXIYHKTUPHAsl oceBas JWHUs. JIMHUS BUOIMMOro KOHTypa, Ipo-
eHMPYIOMAsiCs Ha OCEBYIO JIMHUIO (peOpo IIeCTUYTOJIbHOW TPU3MBI),
BBISIBJIEHA C TIOMOIIBIO JIMHUU 0OpBIBa, pacllupsIoled pa3pes 3a oce-
Bylo JMHMI0. Ha Buze cieBa HMJIWHAPUYECKOE OTBEPCTUE HA KPYIJIOM
dbranme mokazaHo B pa3pese, XOTA CEKYUIasl TNIOCKOCTb Yepe3 HEro He
MPOXOIUT, T. €. UCTIOIH30BAHO MPABUIIO BBIKATHIBAHUS OTBEPCTHSI, pac-
. TIOJIOKEHHOro Ha KpyrjioM (iaHiie, B CeKylIylo ruiockocTb. IybuHa ‘
OTBEPCTUSI HA TIPSIMOYTOJIbHOU IUIOIIANKE BBISIBJIEHA HAa BUIE CJEBa |
MECTHBHIM pa3pe3oM. Pe6po (TOHKOCTEHHBIN 3JIEMEHT) Ha pa3pese MIaB- ;
HOTO BHIa HE 3allITPMXOBAHO, IOCKOJBKY pa3pe3aHo BHojb. Popma '
pebpa BbISIBIEHA C TTOMOIIBIO BEBIHECEHHOTO CEYEHMS.
9. HanecTty BBIHOCHBIE 1 pa3MepHbBIC JIMHUU U YCJIOBHBIE 0003HAU€E-
HUS, XapaKTepu3yIolliie BUI TMOBEPXHOCTU (IMAMETp, paguyc, KBaj-
par, KOHYCHOCTH, YKJIOH M T.11.). ECi BO3MOXHO, ONpPENeIUTh LIEePO-
XOBaTOCTh OTHEBHBIX TOBEPXHOCTEH M HAHECTU YCIOBHBIC 3HAKMU, i
ONpENEISIONINE €E.
10. TIpoBecTy 0OMep NeTai ¥ HAHECTU Pa3MEPHBIE YMCIIA Ha pas3-
MepHbie TUHUM (puc. 3.195).
} ‘ z 11. OxoHuareabHO 0OPMUTE 3CKKU3. OOBECTH BCE JTUHUU YepTEXA i
‘ corinacHo I'OCT 2.303—68*. 3anoiHUTh OCHOBHYIO Haamuck. [1pu He-
00XOIMMOCTH TIPHBECTH CBEACHUS O TIPEIETbHBIX OTKIOHEHUSIX pa3-
il . MepoB, (POPMEI M pacIOIOKEHMsI TIOBEPXHOCTEH, 3armucarh TEXHUYEC- % l
| |l Kue TpeOOBaHUS U T.TI. ;
| | BeInosHsAS 3CKU3 JETaIXA C HATyphbi, CIEAYEeT KPUTUYECKH OTHO- i
CUTBCS K (pOpME M DPACIOJOXEHUIO OTHEJIbHBIX €€ 2JIEMEHTOB. Tak, |
Hanpumep, nedeKThl JUThS (HEPAaBHOMEPHOCTbh TOJLIMHBI CTCHOK,
CMeIleHHe IIEHTpa OTBEPCTUSI, HEPOBHOCTh Kpasi, pAKOBUHBI, aCUM-
METpWSI YacCTe| AeTaNy 1 T.T1.) He JOJDKHBI 0TpakaThest Ha sckuse. CraH-
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KaxnoMy KuHeEMaTUUYEeCKOMY 3JIEMEHTY CXeMBI, KaK TIPaBUJIO, TIPH-
CBAWBAIOT MOPSAKOBLII HOMEpP HauWHAs OT MCTOYHUKA IBUKECHMUS
(puc. 6.3). Bayibl HyMepyIOT pUMCKUMHY HU(PaMH, BCE OCTATLHEIE 3JIe-
MEHTHI — apabckumu. ITopsnmkoBele HOMepa HaHOCIT HaJl TIOJIKOM JIH-
HUIA-BBIHOCOK. IToJ 10oIKO# yKa3bIBalOT OCHOBHBIE XapaKTePUCTUKHA 1
TapaMeTphl 3TUX DJIEMEHTOB.

IIpuBeneM nmpuMeEpHBIN TepeyeHb XapaKTepPUCTUK M TIapaMeTPoOB,
KOTOpHIe ciemyeT yKasbiBaTh Ha cxeme (I'OCT 2.703—68%):

a) UCTOYHUK NBUXKCHUS — HaMMEHOBAaHWE, THUII, XapaKTepUCTHUKA
(MOUIHOCTB, YMCIO 00OPOTOB);

0) IIKMB peMEHHO! Iepegayd — IUaMeTp;

B) 3y04yaToe KOJIECO — YMCJIO 3yObeB, MOMYIb, a IUIT KOCO3YOBIX
KoOJIeC Takke HallpaBJieHUE M YToJl HaKJIOHA 3yObeB;

r) 3ybuaras peiika — MOMyJb, a JUIST KOCO3YOBIX peeK TaKXKe Ha-
TpaBJICHUE M YTOJ HaKJIOHA 3yObeB;

I) 4epBSIK — MOMYJIb OCEBOI, UMCJIO 3aXOIOB, THI (€CIAM OH HE
ApXyWMeNoB), HallpaBIeHWE BUTKA U ITHAMETP;

€) XOIOBOIl BMHT — XOI BMHTOBOI JIMHWH, YKCJIO 3aXOIOB, Hal-
muchk LH (s neBbIX pes3k0).

UteHve cxeMbl HaYMHAIOT OT MCTOYHWKA IBIKCHUS — 3JIEKTPO-
nsurarensa 1. Ero Ban I coegunen ympyroit mydtoit 2 ¢ Bajgom II, Ha
KOTOPOM X€CTKO 3aKpeTUIeHBI TOPMO3 3 1 YepBSK 4, BpalllalolIuii yep-
BAYHOE Kojieco S5, ycrtaHoBiaeHHoe Ha Bamy III. Ban III cBsa3aH c
BajioM IV kKomripeccopa 7 yepe3 mpemroXpaHUTEIbHYI0 My(dTy 6 ¢ He-
pa3pyliaeMbIM 3JIEMEHTOM.

6.4. DneKTpUYECKHE CXEMBI

I'OCT 2.702—75 ycraHaBIMBaeT MpaBUja BBIIOJHEHUS 3JIEKTPH-
YECKUX CXeM (CTPYKTYPHBIX, (YHKIIMOHAJBHBIX, NPUHIIAIUAIbHBIX,
COeNMHEHUN, TOAKIIOYeHUS, OOIIMX, pacmoyioXeHus). PaccMoTpum
MpaBWia BBITIOJTHEHUS MPUHLIMUITUAIBHBIX 2JIEKTPUYECKUX CXEM, OIl-
PEeOeNSIIOIIMX TIONHBIA COCTaB 2JIEMEHTOB M CBsI3eil MeXIy HUMHU M
JAIOIIUX AeTaTbHOE TMPEICTABICHNE O TIPUHIIMIIAX PaObOThI U3ME/INS.

Ha npuHOunuanpHOl cxeMe HM300paxaioT BCe DIIEKTPUUECKUE
9JIEMEHTHI U YCTPOMCTBA, HEOOXOMUMBIE IJISI OCYLIECTBICHHS M KOH-
TPOJISL B U3AEIUAX 3alaHHBIX 9JEKTPUIECKUX TPOIIECCOB, BCE 3JIEK-
TPUYECKHUE CBSI3U MEXIY HUMU, a TAKKe DICKTPUICCKUE DIEMEHTHI
(coemuHUTENH, 3aXKUMBbl, Pa3beMbl U T.1I.), KOTOPEIMM 3aKaHYMBa-
IOTCSI BXOJHBIE U BBIXOMHBIE 1eTH. CXEMBI BBINOJHSIOT JJIS M3Ie-
JINA, HAXOISILIUXCSI B OMKAIOYEHHOM COCMOARUYU. DIIEMEHTHI N300pa-
XKalOT B BUIE YCIAOBHBIX rpadryecKux o0003HAYCHUI, YCTAaHOBIEH-
weix TOCT 2.721—74, 2.722—68, 2.723—68, 2.727—68, 2.728—74,
2.729—73, 2.730—73, 2.732—68, 2.756—87, HeKOTOpHIE U3 KOTO-
PHIX TIpUBeNEeHEI B Ta0II. 6.4.
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Ta6nauua 64

Vecaosabie rpadguieckue 0003HaYeHHs1 HEKOTOPBIX
3JIeKTPHYECKHX JEMEHTOB

HawnMeHoBaHUE

YcnoBHOE
rpaduueckoe
0003HaYECHHUE

bykseHHOE
0003Ha-
YeHUe

Ha3znaueHue

JIuHus 3neKTpuye-
CKOM CBA3H

JIuHuHU 3eKTpuye-
CKOM CBA3H,

HE COEeOMHEHHbIE
3J1EKTPUYECKHU

WN3ru6 nuHum
3JIEKTPUYECKON
CBSI3U

JIuHuM anexTpUYe-
CKOM CBSI3H,
3JIEKTPUYECKH
COeIMHEHHBIE

Popn Toka:
OCTOSTHHBIA
TepeMEHHbII

ITonsipHOCTD:
MOJIOXHUTEIbHAA
oTpMlaTeIbHasA

O6MoTKa TpexdasHast:

COeIMHEHHAs
B 3BE3Iy
coequHEeHHas
B TPEYTOJIbHUK

Pesucrop
(aKTUBHOE
COIPOTHUBJICHKE)

Pesucrop
repeMeHHbII
B PEOCTATHOM
BKJIIOYEHUM

OrpannyeHue
CWIBI TOKA
B 3JIEKTpHYE-
CKOM LIeMr

PerynupoBaHue
CWJIBI TOKA

B 2JIEKTpUYE-
CKOM Lienu
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Oxonuanue maba. 6.4

VYcnosHoe BykBenHoe
HaumeHnoBanune rpaduyeckoe 0003Ha- Ha3znauyenue
0003HauYeHNE 4YeHue

HNuon. O6iiee —t 4 . VD IIpomnyckaHue
0003HaYECHME TOKA B OIHOM
V/ - HanpasJIEeHUU
8 H B OJIEKTpUYe-

V\ CKOM Lenu

IIpuMeyvanue. PazMepsl yCIIOBHBIX 0003HAUEHMHI HAa CXeMax He IIPOCTABJIAI0TCS. -

Bce aneMeHTHI Ha cXeMe JOJ/DKHBI MMETh IIO3UIIMOHHOEe 0003HaYCHME,
cocTodilee U3 OYKBEHHOTO OOO3HAYeHHMS BUIA DJIEMEHTa (JIATUHCKUE
OYKBBI) M €ro IOPSAKOBOro HoMepa (apabckuie 1udphi), IpUCBanBa-
€MOI0 HayMHas C €IUHMIIBI B IIpeIeiax TPpyIbl 3J1eMEHTOB, OJUHAKO-
Boit BeICOTHI (RI, R2wn Cl, C2). Ecniu B u3nenve BXOOUT TOJBKO OIUH
3JIEMEHT, TO MOPSIKOBEIL HOMEpP B €ro IO3UIIMOHHOM O0O03HAYeHUU
MOXET He yKa3bIBaThCsl.

IopsaakoBsie HOMepa 0003HAUYEHMI TTPUCBAUBAIOTCA B IIOCIIEN0Ba-
TEJLHOCTH PACITOJIOKECHUSI 3JIEMEHTOB CBEPXY BHU3 B HallpaBlIeHUU
cJieBa HaIpaso.

XapakTepUCTUKY BXOTHBIX M BBIXOMHBIX LiETIEN M3IENNsd Ha cXeMe
YKa3bIBAaIOT B BUJE TaOIUII, TIPUCBaMBasi KaxI0i MO3ULIMOHHOE 000-
3HAYEHNE COOTBETCTBYIOIIETO 3JieMeHTa (BMECTO YCIOBHOro rpadu-
YeCKOro 0003HaYeHMSI KOTOPOTO OHA MTOMELLEHA).

Kaxmasg cxema JOJDKHA CHAOXaThCS TOJHBIM MEPEYHEM BJIEMEH-
TOB, BBITIOJIHEHHBIM 110 (POpMeE, MpeACTaBIeHHOM Ha puc. 6.4, UiIu B
BHIE CAMOCTOSTEIBLHOTO MOKyMeHTa Ha jucte dopmara A4 ¢ OCHOB-
HOM HaIIMHICHIO IUIST TEKCTOBBIX TOKYMEHTOB.

CxeMy YMTAIOT B CIICAYIONIEM TIOpsiike. 3apsaHOe YCTPOWCTBO MUTa-
€TCs OT JIEKTpUYECKoi omHOMa3HO# 1ienmy MEPEMEHHOIo TOKa Hampsi-
xerreMm 220 B u yactoroii 50 I'u. Ilpu BKIIOYEHMM ABYXIIOJIIOCHOIO
BEIKJTIOYATENd S HanpsokeHue yepes npepoxpanutenu FI1u F2 mocty-
MaeT Ha TpaHchopMaTop ¢ PeppOMATHUTHBIM CEPIEYHUKOM 1, KOTOPBI
MOHIKAET €ro 0 3HAYeHMS, HEOOXOAUMOTO IS 3apgIKU aKKyMYJIsATO-
pa. HanpsokeHue epeMEHHOTO TOKa C BbIxo[a TpaHchopMaTopa BhIIIpsI-
MUTEJIBHBIM YCTPOMCTBOM V, BBIIOJHEHHBIM Ha MOJIYIPOBOIHUKOBBIX
JIronax, IpeobpasyeTcsl B HaIIPsDKEHUE MTOCTOSTHHOTO TOKa, KOTOPOE Yepes3
BBIKITIOUATEND S2 MOnaeTcd Ha akKyMyJIaTop G Ui ero 3apsiaku. AMIIEp-
MeTp PA, BRIIIOYEHHBIN B 1IeTIb 3apsiaa yepe3 UIyHT R, u Boabt™MeTp PV
MO3BOJIAIOT IIPOM3BOAUTh KOHTPOJIb TOKA W HANPSKEHUS IIPU 3apsliKe
akKyMyJaTopa. ITlepeMeHHBIM PE3UCTOPOM B PEOCTATHOM BKJIIOUEHUU R2
peryaMpyercs 3apsTHbIi ToK. CBeToBast UHOVKALIAA HaJIMYUs HalpsoKe-
HUS Ha KJIEMMax aKKyMyJIaTopa obecreurBaeTcst JaMIon £.
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~220B, 50 I'y

o3. 0603-

HaumeHoeaHue Kon.| [MpumeqaHue
HayeHue
E Jlamna 1
FT,F2 [pedoxpaHumenu 2
G AKKyMynsimop 1
PA Amnepmemp 1
PV Bonbmmemp 1
R1, R2 Pesucmops! 2
S1, 82 Boikrito4amenu 2
T TpaHcghopmamop 1
|4 Ycmpolicmeo 8bInpsaMumesnbHoe 1
XU XXXXXX. O3
Jlum | Maccal Macwmab
aw}lucm} Ne dokyw. { Moo Ylamal - \/epnoicmeo 3apsioHoe.
i Cxema anekmpuyeckasi
Yepmus 1 Jluem | Jlucmoe
MMpursn

Puc. 6.4
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MOJTHUATEILHOM YIIPOILIEHHOM M300paXXeHUM, BBIIIOJTHEHHOM B YMEHB-
IIeHHOM MaciuTabe.

IIpu ykazaHuM 0OpabOTKM MOBEPXHOCTEW WM y4aCTKOB WM3IEJUS,
onpenesieMbIX KaKUM-JTM00 TEPMUHOM WM TEXHUYECKUM TOHSATHEM
(HanpuMep, paboyasi YacThb WJIA XBOCTOBHMK PEXYLIET0O MHCTPYMEHTA,
TIOBEPXHOCTH 3yObeB 3y6UaTOro Kosieca, MOBEPXHOCTH, O0O3HAYeH-
Hble OYKBaMHM, W T.I.), JOMYycKaeTcs (eCld 3TO HE IPHMBEIECT K He-
OIHO3HAYHOMY ITOHMMAaHMIO YepTexa) He OTMEYaTh MX Ha 4yepTexke
IITPUXTIYHKTUPHOM yTOJILEHHOM JNHKUEH, a B TEXHUYECKUX TpeGoBa-
HUSIX JIeJIaTh 3amuch Timna «XBoctoBuk h0,71 mum; 40...45 HRC,»; «ITo-
BepxHocTh A — 50...55 HRC,».

3.6. Dcku3 AeTaad M TeXHWIECKHid PHCYHOK

Onpedeaenue u ochoénvie mpe6o6anun K 3CKU3y. ICKU30M HA3bI6A~
emcs uepmednc, 6bINOAHEHHBII OM PYKU 6e3 NOMOUWU YEPMENCHBIX UHCMPY -
MEHmMOo8 no NPAGUAAM NPIMOY201bHO20 NPOCUUPOBAHUS 8 2AA30MEPHOM
Mmacumabe ¢ npubausumensHoiM coba00eHUeM NPONOPYUI 31eMeHmos oe-
manei.

DCKM3bI MOXKHO BBITIOIHATH Ha 1060 6Gymare craHIapTHOToO ¢op-
MaTa, HO Ha mucyeil 6GyMmare B KJIETKY Jierde IPOBOAUTH IMapajjiesib-
HblE ¥ TIEPIEHINKYISIPHBIC JIMHUH, a TAKXE COOM0IaTh MPONOPINO-
HAIBLHOCTb 3JIEMEHTOB NeTaIi. DCKU3bl BBIIOJIHAIOTCS B COOTBETCTBUU
¢ ECK]l Ha uepTexH, a BCE HaANWCU Ha HUX HENAIOT YEPTEKHBIM
mpudTOM.

TTOCKONBKY 3CKHU3 SIBJISIETCS JOKYMEHTOM ITPY U3TOTOBJIEHNH JICTAT
WIX CJIyXKWT IS BBITTOJTHEHMS TI0 HEMY pabodero yeprexa, OH JOJDKeH
coziepXarb Bce HeoOXonumble cBeieHUs (HOpMy deTaiu, pasMepsl, Ma-
Tepua, 1IEPOXOBATOCTb MOBEPXHOCTH, BUJ 0OpPabOTKM M T.II.).

DCKU3 KaXIOW JeTal BHITIOJIHSAETCS Ha OTHeIbHOM (popmare 6e3
yKa3aHHMd Maciuraba MITKUM KapaHpaaimoM (M wim 2M).

ITopadok evinoanenusn 3cxkusza. DCKUMPOBAHKME NETANIUA C HATYphI
PEKOMEHIYETCSI BBITIONHSTH B OTIPEAEICHHOM TIOCIEN0BaTEIbHOCTH, KO-
TOPYIO PacCCMOTPHMM Ha IIpUMepPe HeTalu, IPUBeIeHHOM Ha puc. 3.186.
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1. O3HakoMUTECA C JeTanbio. OnpeneauTs, eCal BO3MOXHO, Ha-
3HayeHue, GOpMy M OCHOBHBIE COCTaBHBIE DJIEMEHTHI, HA KOTOpHIE €€
MBICJIEHHO MOXHO PacWwIeHUTH ((hOpMY TIPOCTHIX TEOMETPUYECKHUX TEN).
TlokazaHHag Ha PUCYHKe JETajlb COCTOUT M3 IUIOLIAIKHU MPSIMOYTOIb-
HOU (POPMBI C YETHIPEMSI OTBEPCTUSIMM, Ha KOTOPOMl pasMeIlleH M-
JMHIP, 3aKaHYMBAIOIINANCS IITMHIPUYECKAM (IaHLIEeM Takke C Ye-
TBIPbMSI OTBepCTHSIMU. L1 TIpUAaHUs XEeCTKOCTH KOHCTPYKIIMN MMeE-
eTcsl IBa HAKJIOHHBIX pedpa ¢ MPSIMOYTOJIBHBIM CEYCHUEM (3IEMEHTBI
THTIA TOHKOM CTeHKM). BHYTpH IeTany MpoXOnAT LHIMIMHAPHIECKOe OT-
BEpCTHE Y OTBEPCTHE B BHJIE MIECTUYTOBHON NPpU3MBI. [10 BO3MOXHO-
CTHl CJIeIyeT COCTaBUTh ObILee TIPeCTaBIeHNe O MaTepuaie, o6pabor-
Ke, 1IEPOXOBATOCTH OTAEIbHBIX MOBEPXHOCTEM, NMOKPHITUU U T.1I.

2. BeiOGparth IVIaBHBI BUI U €TO pacrionoxeHue. [TaBHbIi BUI TOTDKEH
naBaTh HauboJIbIIEe TIPeACTaBlIeHe 0 (opMe U pasMepax AeTalld, a Tak-
Xe 006J1eryaTh TI0JIb30BaHKUE 3CKMU30M TIpH ee M3roToBieHu! (puc. 3.187).

OG6BIYHO AeTaNM M300paXkaloT Ha IJIABHOM BHUIE B pabouyeM II0JIO-
KEHWH, T.€. B TOM ITOJIOXEHUH, KOTOPOE NETAIb 3aHMMAET B U3MEIUU
NpH 3KcIuTyaranuu. Takue neTand, Kak Bajbl, OCH, IUKUBBI, GOJITHI U
Ipyrue, comepxkaliye WIMHAPUYIECKUE M KOHUYECKHE TIOBEPXHOCTH
BpalleHust 1 06pabaTbiBaeéMble HAa TOKAPHBIX CTAHKaX B TOPU30HTANIb-
HOM TIOJIOXKEHUH, M300paxaloT Ha TJIaBHOM BUAE C TOPM30HTATbHO
pacrionoxeHHo# ocsio (puc. 3.188, 3.189).

Jlng metany Ha puc. 3.186 HanpaBieHus B3IVIAAA NIPU BHIOOpE I1aB-
HOTO BUIA, ITOKA3aHHOE CTPEIKOM, NaeT HanboJblllee IPEACTaBICHe
o ee ¢opMe U rabapuTax.

3. OmpenenuTh HEOGXOMMMOE YUCIIO N300paXeHuii (BUIOB, pa3pe-
30B, ceyeHmit). Uncno M300paxeHuit JOLKHO ObITh MUHUMAJIbHBIM,
HO [OCTATOYHBIM, YTOOHI IIOJHOCTBHIO BBISIBUTH BCE (POPMBI MpeaMeTa
¥ HaHEeCTH X pa3Mephl. ITocKoIbKy 110 BOZMOXHOCTH Ha YepTexke clie-

Puc. 3.186

181





image2.jpeg
| poske) 20 MM. BHuU3Y B pa-
BOM YIJy OTrpaHUYMBaIOT
MECTO JIjIsi OCHOBHOM Haj-
TIMCH BBICOTOM 55 MM U TN~
Hoit 185 MM (puc. 3.192).

6. CrutaHnpoBaTh pa3Me-
LIeHMe N300pakeHU Ha pa-
604eM IToJIe YepTexa, orpe-
IEJIUTh Ha IJIa3 COOTHOILLE-
HUE rabapuTHBIX Pa3MEPOB
metanu. Y IeTaiu Ha pHC.
3.186, eciu TMPUHATH M-

Puc. 3.190 Hy 3a A, mpuHa B = 0,64,

a Bbicota C= 0,5A4. ITo atum

COOTHOIIEHNSIM TOHKMMU JTUHUSAMU CTPOSIT IIPIMOYTOJIBHUKH C OCEBBI-

MU JITHUSIMH, 0TOOpaXaIOUIMMU TUIOCKOCTH CUMMETPUY IETalH, B KO-

TOpBIE 3aTeM BHOCAT U306paxeHus (cM. puc. 3.192). IIpsMoyroibHUKN

JOJDKHBI OTCTOSITH APYT OT APYra, OT PaMKM ¥ OCHOBHOI HaAIMCH 4€p-

TeXa Ha PacCTOSHMS, TOCTaTOYHBIE [UTS HAHECEHNsI Pa3sMEPHBIX JIAHWMN,
paxIMYHBIX YCIOBHBIX 3HAKOB U TEXHMYECKHMX TPEOOBAHMIA.

Tpouecc IMIaHUPOBKKA MOXHO OOJIErYUTh, UCTIONB3YA MIPAMOYTOJIb-
HUKW, BBIpe3aHHbIe U3 OyMaru Wiy KapToHa, CO CTOPOHaMH, PaBHBI-
MU rabapUTHBIM pa3MepaM geTanu. Ilepemelnas ux 1o IOJIIO YepTexa,
BBHIGMPAIOT HaNbOee yIaqHOe PAcTIoNOoXeHNe M300paXeHUH.

7. BHyTpH rabapuTHBIX TPSIMOYTOILHMKOB TOHKUMM JIMHUSIMU Ha-
HecTU BUIBI feTajteil, TIPEAOYTUTENBHO C JIEBOW MM BEPXHEN CTOPO-
HI (puc. 3.193). TIpu 3TOM cieayeT cobmoaaTh MPONOPIH 3IEMEHTOB
JETAN ¥ TIPOEKIIMOHHYIO CBsI3b BeeX n3obpaxenuit. Ha Toit yacTu HM300-
paxxeHHs, rie OyIeT BHINOMHATHCA paspes, HaHECTH TOJIBKO HapyX-
HBI! KOHTYp A€Tanu. YIaIuTh TMHAYM TaGapuTHBIX MPSAMOYTOIBHUKOB.

Puc. 3.191
184

ATT

v §

OcHogHasi Hadnuck

Puc. 3.192

185 !





