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Введение
Usus est optimus magister(лат.).
Опыт – лучший учитель!
        Вся жизнь человека – это последовательное приобретение опыта. Что-то человек видит и осознает, что-то домысливает, но огромный пласт знаний так и остается невостребованным и непонятым. Самое страшное – это уход от реальности. Насмотревшись фильмов про Гарри Поттера, дети приходят на урок химии и предлагают: «…давайте получим философский камень»,      «что-нибудь во что-нибудь превратим».  
     Сейчас создаются целые комплексы научных аттракционов, в которых можно провести простые и доступные опыты по физике, химии, биологии. Примером  для создания нашей лаборатории послужил парк аттракционов «Галилео» в г.Новосибирске, «Ньютон и ум» в г.Кемерово.
     Целью проекта явилось    создание лаборатории научно –познавательных опытов для развития интереса к науке у воспитанников и обучающихся на базе кабинета химии МБОУ «Ягуновская СОШ».
Задачи проекта
· Определить направления работы лаборатории.
· Подобрать опыты, создать приборы и оборудование.
· Создать промоматериалы.
· Провести  познавательные экскурсии. 

Этапы проекта
1. Подготовительный – январь- май 2015г.
2. Реализация – июнь, 2015г.


Глава 1. Направления работы
       Естественно- научная картина мира, знания о материальном мире формировались постепенно, накапливаясь  и обобщаясь учеными.
       Существует много интересных направлений в современной науке, которые вызывают живой интерес у детей, например – нанотехнологии, робототехника, IT- технологии.  Однако, изучение этих высокотехнологичных  направлений в обычном школьном кабинете химии пока невозможно.   Нами были определены направления, по которым можно было бы провести интересные и показательные эксперименты.
·   Воздушный иллюзион; 
     Опыты с воздушными шариками, демонстрирующими законы физики.
· «Химоза»; 
Химические  эксперименты. 
· Зона оптических иллюзий; 
Создание своих иллюзий, создание каталогов оптических иллюзий. 
· Потрогай руками - пошевели мозгами; 
В этом направлении все, что связано с головоломками или опыты, требующие действия от человека.
· Непонятки. 
Это опыты, которые на первый взгляд кажутся невозможными, но имеют физическое объяснение.







Глава 2. Приборы и оборудование
                Познание материального мира невозможно без приборов и оборудования. «Если существует чудо, то оно существует только до тех пор, пока мы не изобрели прибор, чтобы его изучить» - это крылатое изречение физиков очень точно характеризует принцип познания материи – опосредованно через приборы.  
Для проведения опытов нами были созданы различные приборы, демонстрирующие действие физических законов. 

	ПРИБОР
	ФИЗИЧЕСКИЙ ЗАКОН

	· Калейдоскоп с правильным отражением;
· Калейдоскоп с неправильным отражением;
· Песочные часы;

	· Принцип плоского зеркала;
· Нарушение принципа плоского зеркала;
· Измерение времени, калибровка, эталон.
· 

	· Игольчатый стул
· Модели легких
· Самодельный телефон
· Рисунок с железными опилками;
· Альбомы с различными иллюзиями;
· «Бездонный колодец»

	· Распределение тяжести;
· Атмосферное давление;
· Распространение звука;
· Магнетизм;
·  психические процессы;
· Оптика.





[image: C:\Users\Светлана\Desktop\IMG_20150919_103155.jpg]
Калейдоскоп с правильным отражением –вверху, с неправильным –внизу.
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Рис. Игольчатый стульчик                     Рис. Модели легких.
[image: C:\Users\Светлана\Desktop\IMG_20150919_102411.jpg]
рис. Магнитный портрет.
Глава 3. Подбор экспериментов
3.1. Воздушный иллюзион

1. Шарик трется об голову. Под стеклянным стаканом находятся бумажки. Бумажки двигаются.
2. Двигается лодочка на поверхности воды на подносе за шариком.
3. Два человека рядом друг с другом держат на нитках шарики. Третий человек дует между двумя шариками. 
(принцип Бернулли – между шариками создается разреженное пространство и шарики притягиваются друг к другу). 
4. Бумажная трубка, на ее концы надеваются шарики. Один должен быть надут сильнее, чем другой. 
5.Наклейте на шарик скотч и попробуйте проткнуть шарик, но медленно. Шарик остается целым. Натяжения материала не происходит и резкого разрыва нет.
6.А сейчас шарик-йог. Кладем шарик, сверху на досточку накладываем книги до тех пор, пока шарик не лопнет. Взвешиваем книги – это вес, который может выдержать один шарик.
7. в 3-х литровую банку помещается горящая бумажка, сверху шарик, наполовину наполненный водой. Шарик всасывается в банку.
8.  шарик поместить в пластиковую бутылку. Его невозможно надуть, пока не проткнуть бутылку.
3.2.«Химоза»
1. Начнем с опыта –вулкан, (заготовка вулкана, внутри колба с пищевой содой и красителем, добавляем уксусной кислоты).
2. Фараоновы змеи (сухое горючее, таблетки глюконата кальция).
3. Давайте изготовим лизуна. (клей ПВА+краситель +борная кислота ). 
4. Неньютоновская жидкость. (крахмал +вода, соотношение 1:1). Если воздействие плавное, то жидкость не оказывает сопротивления, а если резкое, то молекулы сжимаются и поверхность оказывается твердой). На такой поверхности можно забивать гвозди. Попробуем?
5. Лава-лампа. Наливаем подкрашенную воду, сверху масло. Бросаем таблетку –шипучку. Любуемся! Фотографируемся! 
6. Поймай шпиона! 
1. Написать молоком буквы, чтобы просохло. Поддержать над паром, огнем.
2. Написать буквы лимонным соком, протереть йодом.
3. В пузырек с водой капните чернил, а потом таблетку растолченного активированного угля.
4. Марганцовка +глицерин завернуть в бумагу = пожар.
7. Силикатный клей разбавить водой, размешать. Через пипетку на дно ввести раствор сульфата  меди. Получаем водоросли.  
3.3.Зона оптических иллюзий
1. Анаморфозы - так называемые уродливые изображения предметов, нарисованные таким образом, что при рассматривании их с определенного места или с помощью известного оптического приспособления, они кажутся правильными и не искривленными. 
Если глядеть на цилиндрическую отражающую поверхность, то там появляется изображение лица в узком и удлиненном виде. Если же, наоборот, держать перед такой цилиндрической зеркальной поверхностью изображение, на котором лицо нарисовано в столько раз шире, во сколько раз оно суживается зеркалом, то в зеркале это уродливо нарисованное лицо отразится совершенно правильным; аналогичное бывает при употреблении конических, пирамидальных зеркал и т.д.
[image: C:\Users\Светлана\Desktop\anamorphic-art.jpg]
Рис. Анаморфоз
    На картине Гольбейна- младшего «Послы», 1533г. внизу изображено нечто, при рассмотрении под определенным углом оказывается человеческим черепом.	      
                         [image: C:\Users\Светлана\Desktop\800px-Hans_Holbein_the_Younger_-_The_Ambassadors_-_Google_Art_Project.jpg]   
Рис. Картина Гольбейн –младшего, 1533г. Послы.
Парейдолии 
2.Парейдолические иллюзии, или парейдолии [греч. para — рядом, около; eidolon — изображение] — разновидность зрительных иллюзий заключается в формировании иллюзорных образов, в качестве основы которых выступают детали реального объекта. Таким образом, смутный и невразумительный зрительный образ воспринимается как что-либо отчетливое и определенное.
Например гора АЮДАГ в Крыму.
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Медведь на острове Изола мадалена (Италия).

           [image: C:\Users\Светлана\Desktop\Новая папка\men_moon.jpg][image: ]
Рис. Морковь?!
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Кто это?!
[image: ]
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3. Перевертыши
        Перевёртыш — вид оптической иллюзии, в которой от направления взгляда зависит характер воспринимаемого объекта.
[image: C:\Users\Светлана\Desktop\Новая папка\belka_pes.jpg]
Переверните!
4. Иллюзии движения, последействия, цветовые иллюзии и оптические иллюзии
	
[image: E:\Новая папка\chegevara.gif]
	



30 секунд смотрите на картинку, потом переведите взгляд на пустой квадрат.
Иллюзия Ника Вилльямса (Nik Williams, 1996)
[image: nik0.jpg (12341 bytes)]
[image: nik1.jpg (11448 bytes)]
[image: nik2.jpg (13508 bytes)]
Это просто маска египетской мумии (2-2,5 тыс. лет до н.э.) Обратите внимание насколько трудно воспринимать это изображение как вогнутое.
Мозг бессознательно видит это лицо как нормальное.
[image: C:\Users\Светлана\Desktop\large.jpg]

Оптические иллюзии.
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4.Потрогай руками - пошевели мозгами
· Необходимо снять сердечко головоломки, распутать петлю Маркуса.
· На кораблике из пенопласта укрепляем парус с черным кругом диаметром 2 см.  Наклониться, не дуть! Кораблик сам поплывет.
· Рыбка из бумаги поплывет если капнуть поверностно-активного средства. Оно создает меньшее натяжение водной пленки и рыбка двигается.
· На карандаш намотать в несколько слоев проволоку, оставить концы 5-10 см, присоединить их к батарейке. Получился самодельный магнит.
· Рисуй магнитом!
· Разрежь открытку, чтобы получился квадрат! 
· Нарисуй:
· звезду,
· открытый конверт                не отрывая ручки от бумаги;
· Создание хроматограммы из сока, настойки йода в крахмальном капилляре.
· Собери головоломку, пройди лабиринт!
· Складывание газетного листа более чем в 10 раз невозможно. Попробуй!
· Мыльный пузырь!

5. Непонятки

· Положите зубочистку серединой на средний палец (ближе к ногтю), а на концы — указательный и безымянный. Попытайтесь сломать зубочистку, надавив на нее указательным и безымянным пальцами. Передвиньте зубочистку на середину пальца. Снова попытайтесь сломать зубочистку. ИТОГИ: Когда зубочистка находилась на кончиках пальцев, сломать ее было почти невозможно.
· Положите на пол или на стол две книги одну на другую, а на расстоянии, чуть меньшем длины рейки, положите третью. 
Положите одну рейку мостиком между книгами. Вторую поместите рядом так, чтобы получился острый угол, вершина которого должна находиться на книге, лежащей отдельно. Соедините воронки широкими концами и скрепите клейкой лентой. Поместите воронки между реек на вершину образованного ими угла. ИТОГИ: Воронки катятся вверх по рейкам.
ПОЧЕМУ? Увиденная нами картина вовсе не означает,  что воронки не подчиняются закону тяготения. На самом же деле, когда сами воронки движутся, как нам кажется, вверх, их центр тяжести (точка, к которой приложен вес предмета) перемещается вниз. Обратите внимание на то, что центр скрепленных воронок перемещается вниз по мере того, как сами воронки движутся вдоль идущих вверх реек.
· [image: ] рис. Воронка, катящаяся вверх.

Глава 4. Создание промоматериалов
        Для объяснения принципа действия лаборатории мы создали буклет. Кроме этого был создан макет билета в лабораторию (приложение). Каждый участник эксперимента получал сертификат, который также был разработан для лаборатории (приложение).
       На каждый возраст нами был разработан сценарий экскурсии, в котором описываются эксперименты и их последовательность. В зависимости от возраста эксперименты либо добавляются, либо не проводятся.

Глава 5. Результаты 
         В подготовительном этапе проекта принимали участие обучающиеся 5, 8-11 классов, которые создавали приборы, находили эксперименты и проводили их на уроках химии (45 человек).
        В летнем лагере «Улыбка» была проведена экскурсия для младших школьников (22 человека). 
        Планируется создание каталогов с иллюзиями.


Литература и источники
1. О.Ольгин , Опыты без взрывов   http://www.alhimik.ru/read/olg0.html
2. http://allforchildren.ru/sci/zf_index.php#2-8 Яков ИсидоровичПерельман. Занимательная физика. 
3. Яндекс. Картинки. 























Приложение
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	«Экспериментум»
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	100 руб.
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	«Экспериментум»
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Usus est optimus magister!
Опыт - лучший учитель!
СЕРТИФИКАТ
участника программы
интерактивной творческой лаборатории
«Экспериментум»
МБОУ «Ягуновская СОШ»
выдан 
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